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LCD-Multimeter 3650 B- ,,Bargraph”
Das ,Digitale” mit der 3'/2-stelligen,

17 mm hohen LCD-Anzeige, eingeblendete

MaBeinheiten und Bargraphanzeige,

20 A=-Bereich, Kapazitéts- und

Frequenzmef3bereiche, Transistor- und

Durchgangspriifer. 30 MeBbereiche. Abm.

(BxHxT): 90x176x36 mm. Kpl. mit Bereitschafts-

tasche, Priifschniire, Bedienungsanleitung und

169.-

9 V-Batterie.

Best.-Nr. 127922-C4 ...........cccoovuveccnucanee.
Evropas gréBtes
Elektronik Spezial-

Versandhaus

Klaus-Conrad-Str. 1 ::;l:"::ll,eun: B;’::,’wve,

8452 HIRSCHAU Exson, Sicwigart, | |
Niirnberg, Miinchen

Tel. (09622)30-111

139.-.

Stabilisiertes Universal-Netzgerédt TNG 35

Elektronik + Technik for

|| Heim/Haus
Unterhaltungs-
Elektronik

ung Kfz-Technik

Kommunikations-
Technik/Funk

MeBtechnik

| Bauelemente

Angeboten

=~ 3130000 f]

Eingangsspannung 220 V~ - Ausgangs-
spannung 0 - 30 V=, stufenlos - Ausgangs-
strom max. 2,5 A, stufenlos - Strombegrenzung
0,02 - 2,5 A, einstellbar - Abmessungen

(Bx HxT) 140 x 120 x 260 mm - Gewicht:

ca. 3,5kg.
Ir. 5184 25-C4

| o

Praktiker-Widerstands-Sortiment 6000

Unser zusammengestelltes Widerstands-
Praktiker-Sortiment enthélt 60 Werte der

Normreihe E 12:

Kohle-Schicht 1/8 W +5 % von 12  bis
1 MQ. Geliefert werden von jedem Wert
100 St., also insgesamt 6000 Widerstande!
Abm.552 x 307 x 145 mm.

Best.-Nr. 41 91 17-C4 ..........covvevencnne

JETZT ANFORD,

Nut;en Sie d 7
Schicken Sie d




Post liest mit

Die Pressefreiheit gilt viel in
diesem Land. So viel, daB Zeit-
schriften und Zeitungen quasi
subventioniert werden, wenn
bestimmte Bedingungen erfiillt
sind. Dann bef6rdert die Post
die Abonnenten-Hefte kosten-
glinstig als sogenannte Postver-
triebsstiicke; andernfalls muf
ein Verlag jedes dieser Exem-
plare viel teurer, namlich als
gewoOhnliche Drucksache, ver-
schicken. Auch elrad wird
preiswert beférdert: zu erken-
nen an dem Zeichen H 5345 EX
— siehe Titelseite.

Nur wenn eine Zeitschrift ,,sau-
ber“ ist, das heift in Inhalt und
Form den Postvorschriften ent-
spricht, wird sie als Postver-
triebsstiick  zugelassen.  Die
»,Zulassungsordnung® ist ein
komplexes Regelwerk, in dem
sich vollstindig nur Experten
auskennen. Erschwerend kom-
men die — postlob nicht so
haufigen — Anderungen dieser
Bestimmungen hinzu. Denn
kontrolliert wird laufend, die
liebe Post sieht alles: Jede zuge-
lassene Zeitschrift hat in der
zustandigen Oberpostdirektion
einen Leser, den treuesten und
aufmerksamsten, den man sich
denken kann.

Anlaf} fir diesen kurzen Blick
hinter die Kulissen sind einige
notwendig gewordene Ande-
rungen der inhaltlichen Gestal-
tung, die in der vorliegenden el-
rad-Ausgabe zum Tragen kom-
men. Welche das sind, steht
weiter unten. Zunéchst namlich
ein Wort zu der Frage, warum
denn so viele Zeitschriften, die-
se nicht ausgenommen, mit
groflen Anzeigen im Heft oder
mit anderen Mitteln so intensiv
um Abonnenten bemiiht sind,
wo doch beim Postzeitungs-
dienst Aufnahme und Verbleib
so streng reglementiert sind.

Zum sogenannten Einzelver-
kauf werden die Zeitschriften
auf einen langen Weg gebracht,
auf dem zwischen Verlag und
Kiosk weitere Stationen liegen,
an denen die Auflage jedesmal
immer feiner verteilt wird, nach
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Art einer Baumstruktur. Diese
Verteilung ist in allen Phasen
mit Kosten verbunden; hinzu
kommt, dafl viel mehr Exem-
plare gedruckt und geliefert
werden miissen, als tatsdchlich
verkauft werden. Diese ,,Re-
missionen*, die je nach Cha-
rakter einer Zeitschrift zum
Beispiel bei 30%, 50% oder
60% der Liefermenge liegen,
sind verloren, werden spiter
eingestampft.

Da ist das Abonnement also
viel giinstiger, und es freut sich
auch die Umwelt, denn im
Wald wird — indirekt natiirlich
— nur so viel geholzt, wie zur
Herstellung der tatsichlich be-
notigten Auflage erforderlich
ist. Der Kostenvorteil des Ver-
lags, der allerdings nur bei der
preiswerten Bef6érderung im
Postzeitungsdienst auftritt,
wird in aller Regel mit dem Ab-
onnenten geteilt: Im Abo ist
das Heft viel preiswerter.

So sieht das also aus, und es ist
sicher fiir den Leser ganz inter-
essant, mal etwas iiber das Um-
feld zu erfahren, in dem sein

Zeitschriftenbezug — so oder
so — stattfindet.

Das gestrenge Regelwerk des
Postdienstes soll gewadhrleisten,
daf3 nur solche Presseerzeugnis-
se hineinkommen, die diese Be-
zeichnung verdienen. Der Kata-
log der Firma Quellmann bei-
spielsweise zdhlt sicher nicht
dazu, obwohl er als Drucker-
zeugnis regelméfig erscheint.
Ausschlieflicher Herausgabe-
zweck, so sagt die Post, muf}
die Information der Offentlich-
keit im Sinne presseiiblicher
Berichterstattung sein. Wenn
die aufmerksamen Berufsleser
der Post auch nur den Hauch
einer Vermittlung von Waren-
oder Dienstleistungsgeschéiften
entdecken, gibts eine Art blau-
en Brief: Abmahnung.

Und so darf folgendes nicht
mehr sein: bei Berichten iiber
neue Produkte und Dienstlei-
stungen (elrad-Rubriken ak-
tuell, Schaltungstechnik ak-
tuell, IC-Expref, SMD-Tele-
gramm) keine Angabe von
StraBle, Postfach, Telefon, Te-
lex oder Fax — nur Firmenna-
me und Firmensitz des Herstel-
lers/Anbieters diirfen genannt
werden. Anbieter von Bausit-
zen fir elrad-Projekte diirfen
diese zwar zeitgleich in anderen

Zeitschriften anbieten, in elrad
jedoch erst einen Monat spéter
— im darauffolgenden Heft.
Schon élteren Datums ist eine
andere Feststellung der Post:
Klarsichtfolien mit Platinenlay-
out sind Warenproben. Wer die
im Heft hat, kann nicht gleich-
zeitig im Postzeitungsdienst
sein. Service ist eben keine In-
formation.

Bei detaillierten Produktbe-
sprechungen ist auch der géngi-
ge Spruch: ,,Weitere Informa-
tionen von. . .“ wiederum Ver-
mittlung. Dagegen darf es hei-
Ben: ,,Nach Unterlagen
von...“ Bezuglich fehlender
Adressen bleibt aber alles beim
alten: Weitere Informationen
von der Redaktion.

ik

Manfred H. Kalsbach.
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Titelgeschichte

Natiirlich geht’s nicht ganz

ohne Draht, denn dann mubBten
wir uns mit FTZ-Nummern und
der Post
aber die bendtigten Dréhte fiir

auseinandersetzen,

unsere Signaliibertragung von
Punkt A nach Punkt B sind
schon vorhanden: Die Netz-
leitung.

Was bislang bei Gegensprech-
anlagen und Baby-Uberwa-
chungsgeréten zum Stand der
Technik gehdrte (ndmlich Ana-
logsignale mit geeigneten Mo-
dulationsverfahren  (ber die
Netzleitung zu (bertragen), ist
nun auch mit Digitalsignalen
mdglich geworden — dank dem
neuen Valvo-IC NE 5050. Be-
sonders stérsicher natirlich und
mit  normgerechter ~RS232-

Schnittstelle.

HEEE Seite 26

Wenn lhre Schal-
tung obige Forde-
rung erfillen muB
— bei extrem ge-
ringem Schaltungs-
aufwand — wie
wars dann mit ei-
nem MMIC?

Was das ist? Ein
Monolithic Micro-
wave IC, ein Ver-
starker mit zwei bi-
polaren Transisto-
ren in spezieller
Riickkopplungs-
schaltung. Breit-

Wer des ofteren

abchecken muB,
‘wie voll’ eine Bat-
terie bzw. Zelle
noch ist, wird mit
diesem professio-
nellen Testgerat
bestens bedient:
Sobald eine Batte-
rie an die MeB-
buchsen ange-
schlossen wird,
wird sie durch ei-
nen abgestuft ver-
ringerten, elektro-
nischen Widerstand
belastet, bis die
Klemmenspannung
unter einen defi-
nierten Wert gefal-
len ist.

Bl Seite 58

bandig, 100 kHz
bis 2 GHz. Fir
1000 Falle.

Ein elrad-IC-Praxis-
report, der viel
Know-how riiber-
bringt. Und Layout-
Beispiele.

Bl Seite 36

Wer mit einem PC

Analogspannungen
messen will, der
braucht Slots. DaB
es auch anders
geht, zeigt das
Herzstlck dieses
MeBdatenerfas-
sungssystems. Die
A/D-Wandler-Karte
wird Uber den pa-
rallelen Printerport
eines IBM-PC oder
Kompatiblen betrie-
ben, nicht ganz
uninteressant fur
‘volle Systeme’
und ‘slotlose’
Laptops.

Bl Seite 41

elrad 1988, Heft 11



Schachprogramme
und Autorouter ha-
ben bei ‘Kennern
der Materie’ den
gleichen schlech-
ten Ruf: Sie taugen
nichts. Tatsache ist
aber, dafl so man-
cher GroBmeister
des kéniglichen

Spiels softwarege-
steuert vom Brett
gefegt wurde. Was
Rout-Systeme der
unteren Preisklasse
kénnen, haben wir
einfach mal aus-
probiert.

Bl Seite 30

Ein Soundsampler,

wie es ihn kleiner,
einfacher und
preiswerter wohl
nicht geben wird!
Einem Leser war
der Mini-Sampler
mit Spitznamen
Lora aus elrad
10/87 nicht univer-
sell genug — nun
héangt die kleine
Schaltung, an der
elrad 1988, Heft 11

es nur wenig zu va-
rileren gab, lau-
schend und nach-
plappernd an sei-
nem Rechner. Lo-
ras Up-date auf

Bl Seite 22
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vergossene
Elektronik-
Netz-
Transformatoren

@ ingangigen Bauformen
und Spannungen

@ zum Einbau
in gedruckte Schaltungen

© mit Zweikammer-Wicklungen
@ Priifspannung 6000 Volt
@ nach VDE 0551

Lieferung nur an
Fachhandel und
Industrie

® 4 Zeitgeber, 3 Trigger

@ RS-232 und Drucker-Schn.

@ Uhrzeit/Datum mit Batterie

@ Stand-alone Betrieb maglich

@ Analogdatenerfassung:
Abtastrate 12-Bit, 100 KHz

@ Frequenz-/Pulsbreitenmessung,
Ereigniszéhler

@ FFT, Korrelationen, digitale Filter

@ Funktiongeneratoren

@ Software-Unterstitzung im
Lieferumfang

@ Deutsches Handbuch

@ Made in Germany by Sorcus

Multi-LAB ist die intelligente
PC-Karte flir industrielle und
wissenschaftliche MeBdaten-
erfassung und Steuerung flr
PG, XT, AT und AT-386.

Sie erspart dem Anwender in den
meisten Fallen die gesamte Echt-
zeit-Programmierung. Komplette,
parametergesteuerte MeB- und
Steuerungsprogramme sind
bereits im EPROM auf der Karte.
Ein eigenes Echtzeit-Multi-
Tasking Betriebssystem erlaubt,
mehrere Anwendungsprogramme
gleichzeitig auf der Karte parallel
zum PC laufen zu lassen (echte
Parallelverarbeitung).

SORCUS
Computer GmbH
D-6900 Heidelberg
TullastraBe 19

Tel. (06221) 302002

@ Eigene CPU, RAM und ROM
@® 16 analoge Eingange

@ 10 analoge Ausgange

@ 48 digital 1/0

Kehrtwendung — oder: Doch
die Membran!

In Heft 6/88 berichtete elrad unter dem
Titel ,,Speaker Klinik* iiber die Repara-
tur beschddigter Lautsprecher durch die
Firma Peter Jubitz. In Heft 9/88 kam an
dieser Stelle ein Leser zu Wort: mit der
Empfehlung, den Magneten statt der
Membran zu entfernen, um an die
Schwingspule heranzukommen. Dage-
gen duflert nun ein anderer Leser Beden-
ken (1. Brief), und auch der Chefarzt der
»»Speaker Klinik* warnt vor dem Ver-
fahren.

Luftspalt

ST

7

R

magn.
Feldlinie

Permanent-
magnet

Weicheisen

Der Hinweis, den Permanent-
magneten anstelle der Mem-
bran und der Tauchspule aus-
zubauen, kann unter Umstidn-
den zu schwerwiegenden ma-
gnetischen Fluflverlusten des
Topfmagneten fithren, falls da-
bei der sogenannte magnetische
Kreis geoffnet wird, siehe Skiz-
ze. Permanenterregte Systeme
werden im allgemeinen erst im
zusammengebauten  magneti-
schen Kreis auf ihren optimalen
Arbeitspunkt, d.h. maximales
Produkt aus magn. Flufidichte
und magn. Feldstarke aufma-
gnetisiert. Ein Offnen des ma-
gnetischen Kreises entspricht
dem VergroBern des Luftspal-

tes und verdndert damit die Ar-
beitsgerade des magn. Kreises,
wodurch der Arbeitspunkt ver-
schoben wird. Dieser Vorgang
ist im allgemeinen nicht reversi-
bel. Ein Offnen des Kreises
kommt somit einer zumindest

teilweisen Entmagnetisierung
gleich. Dieser Effekt tritt iibri-
gens auch beim Zerlegen per-
manenterregter  Gleichstrom-
motoren auf.

Volker Bosch
7000 Stuttgart

Es ist korrekt, dafl in vielen
Fillen der Metallkorb am Ma-
gneten punktgeschweil}t, genie-
tet oder geklebt ist. Dies trifft
jedoch in den allermeisten Fil-
len nur fiir die preiswerteren
und geringerwertigen Lautspre-
chersysteme zu.

Bei den hochwertigen Laut-
sprechersystemen sind die Me-
tallkorbe mit dem Magneten
verschraubt. Daher ist es nicht
moglich, den Magnet ohne sehr
starke Beschddigungen vom
Metallkorb zu trennen.

Nach dem Leserbrief in elrad
9/88 haben wir haufiger solche
,,zerlegten® Lautsprecherchas-
sis erhalten und mdochten des-
halb vor Nachahmung warnen,
da diese nicht mehr reparabel
waren. Im iibrigen ist diese
,,mechanische Lautsprecher-
reparatur viel zu zeitaufwendig
und unrentabel.

Peter Jubitz
3014 Laatzen-Oesselse

SCART — oder: Wir leben be-
reits im Jahre 2011.

In elrad Heft 9/88 steht auf
Seite 29 zu lesen:

,,Das Monster (die SCART-
Buchse, Red.) ist auf den Be-
darf des Jahres 2010 bestens
vorbereitet: Alle gegenwirtigen
und zukiinftigen Signale liegen
an 21 (!) Anschliissen. . . ¢

Leider leben wir bereits im Jah-
re 2011, da S-VHS (und dem-
nédchst auch S-Video 8) Lumi-
nanz und Chrominanz getrennt
iibertragen werden.

Die Hobbyelektroniker (und
die Fachzeitschriften) konnen
sich jedenfalls freuen, denn fiir
sie ist bestens gesorgt. Alle Vi-
deo-Peripherien, vom Verteil-
Verstarker mit . und ohne

Frequenz- und Amplitudenkor-
rektur iiber Effektgerdte, In-
verter, RGB-Konverter, Ko-
pierschutzkiller bis hin zum Vi-
deomischpult sind  erneue-
rungsbediirftig, wenn gut be-
tuchte Videoamateure ihre
Ausriistung entsprechend auf-
werten.

Fir Thre nidchsten Ausgaben

diirfte also kein Mangel an Bei-

trdagen zu diesem Bereich beste-
hen.

Klaus Schonhoff

5100 Aachen

Vielen Dank fiir den Hinweis.
Wir hatten uns schon darauf
eingestellt, so etwa im Jahre
2000 die Belegung der SCART-
Buchse auswendig lernen zu
miissen. (Red.)

elrad 1988, Heft 11



Aktuell @ Preiswert @ Schnell Original-glrad-Bausitze mit Garantie

elrad 9 + 10/1988 Bs. ;418

FBAS-RGB-Wandler A“e

inkl. Audioteil/Gehduse .............. 194,90 35,00

Midi-BaBpedal oh. Tastatur S

inkl. Eprom/Software ................ 132,00 15,00 elrad'Bausatze

NDFL-Monoblock inkl. Kiihlkorper. ... .. 69,90 48,01 -

NDFL-Netzteil inkl. Strombegrenzung . .. 145,00 27,00 Ileferba s .

Makrovision Killer inkl. Gehduse/Buchsen 49,90 15,00 Bs. Pl LOtdl‘aht

Saftladen » Netzteil ohne Trafo TR2 ... 39,90 25,80 E.M.M.A. — C-64-Briieke. ... ..oovvvennnnnnns 39,90 30,00 | 1-mm-Spule 250 gr. (ca.35m) ................
Symmetrischer Wandler x SMD-Balancemeter ........... ¢ . 350 500 | 05-mm-Spule SMD 100 gr. (ca.30m)..........
1 % A5V 3 20 007 Vi el b vrone slomes » 36,90 16,01 VFO-Zusatz fiir 2-m-Empfénger . ... 19,40 25,00 1-mm-Wickel Silberlot 50 gr. (Feinsilber) . ..
Preise der ilteren @lfaf-Bausitze entnehmen Sie bitte | . i 4' . ‘
unserer Anzeige im jeweiligen Heft.

Alle elrad-Qualitats-Bausatze liefern wir lhnen in Blister-(SB)-Verpackung aus. Hierdurch werden Trans-
portschéaden, wie sie bei Tlitenverpackungen entstehen, weitgehendst vermieden!

Unsere Garantie-Bauséatze enthalten nur Bauteile 1. Wahl (keine Restposten) sowie grundsatzlich IC-Fassungen und
Verschiedenes. Nicht im Bausatz enthalten: Baubeschreibung. Platine. Schaltplan und Gehause. Diese kénnen bei Be-
darf mitbestellt werden. Versandkosten: Nachnahme-Péckchen DM 7,50 * Nachnahme-Paket (ab 2 kg) DM 15,00
Vorkasse-Scheck DM 5,00. Anfragenbeantwortung nur gg. frankierten Rickumschlag. Bauteileliste, Bausatzliste, Ge-
héauseliste anfordern gegen je DM 2.50 in Bfm

,Classic“-Endstufe 5Tt ¢ et wn lenrees weeiem wd 0o High-End- und HiFi-Bausatze

2x60 W ) ol High-End-Endstufe , Black Devil" inkl. Kuhlkorper DM 79—
TS piomoes syl fir Drosseln und - pfong etz Black Devil” ink. Kihlkorper ... DM 107,—
Fertiggerat udiomodulen kil ubzgehuhr s OM 750 + "’2150 ""2'“"‘"‘9“;:]92" Stereo-Netzteil , Black Devil" inkl. Kihlkorper........... DM 127,—
DM 1 300 — IE)(PERIENCE In:lr:r:‘lenlen Verslav;e“: System MPAS, Gllarlrlg:!uagaﬂusg;,nlheSl g;ggkg?#e;’z?er:/le;esﬁ;;k%on\lltzrrge;ilz;eernkg:?:([;kgrel IS e gm 1;3:

Orgelverstark i Chuorly H e
Weitere Gerate 287 UIPEefstariar Réhrenverstarker lieferbar von 20 W bis 250 W, Fertiggerate und
Prospect Classic, MPAS-1 und Lagerliste E88 werden zugeschickt gegen Bausitze

lieferbar DM 1,50 Rackporto in Briefmarken. Bitte gewinschte Liste angeben. selektierte NE5534 lieferbar

H)l | (M i o " n

) Geschaftszeiten: Mu-Metall Li a-

[ e (< ] L§ l[ ][ ]N((J[ 4 eIeCtronICS Inh. Gerhard Haas i gﬂ bis 16.00 Uhr  ger, FRAKO-Elkos, Metallband-, Melalloxyd Wlderslandel Llelerprngr Ungl-
0f

Montag bis Donnerstag .00
Weststrane 1 - 7922 Herbrechtingen - Tel. 07324/5318 Freitag 100 bis 14.00 Uhr  nal-Platinen im Bausatzpreis nicht enthalten, bitte extra bestellen.

o 19 »_ Gehause //Meﬁ- Steuersystem am Druckerausgang \

Der Drucker kann weiterhin genutzt werden (Drucken und

Stabile Stahlblechausfiihrung, Farbton schwarz, Frontplatte 4 mm Alu Natur,

Deckel + Boden abnehmbar. Auf Wunsch mit Chassis oder Liftungsdeckel. Messen an einem Printerausgang). Aufbau des Systems im
1 HE/44 mm Tiefe 250 mm Typ ST012 53,— DM = . . . oy

2 HE/88 mm Tiefe 250 mm ng ST022 62— DM 19" Gehause mit I/O-Bus. Reichhaltiges Zubehor lieferbar:
2 HE/88 mm Tiefe 360 mm Typ ST023 73,— DM

3 HE/132 mm Tiefe 250 mm Typ ST032 73,— DM e 16-Kanal 12 Bit A/D-Wandler (5000

3 HE/132 mm Tiefe 360 mm Typ ST033 85,— DM

4 HE/176 mm Tiefe 250 mm Typ ST042 87,— DM e Mef/sek.)

4 HE/176 mm Tiefe 360 mm Typ ST043 89,— DM .

5 HE/220 mm Tiefe 250 mm Typ ST052 89,— DM e I/O-Leitungen z.B. Schalten von 220V Lasten
6 HE/264 mm Tiefe 250 mm Typ ST062 98,— DM o . - .
Chassisblech Tiefe 250 mm Typ CA2S i2—om | ® Prézise Signal-Verstdrker, ISO-Verstérker
Chassisblech Tiefe 360 mm Typ CA036 15,— DM

Weiteres Zubehor lieferbar. Kostenloses 19" Info anfordern. o Temp./U - Dka/U ? PH'/U Wandler usw.
GEHAUSE FUR ELRAD MODULAR VORVERSTARKER 99— pm | Wir bieten: PCs mit simtlichem Zubehér, tragbare Rech-
2 2 LBl D P T 79—DM | per, giinstige Komplettsysteme, Leasing, Vermietung,
19”-Gehause fiir Parametrischen EQ (Heft 12/85) 79,— DM . oA .
Gehiuse- und Frontplattenfertigung nach Kundenwunsch sind unsere Messen im Auftrag, Statistik, Datendokumentation.

Spezialitdt. Wir garantieren schnellste Bearbeitung zum interessanten Preis.
Warenversand per NN, Handleranfragen erwiinscht.

Herstellun, i r :
A/S-Beschallungstechnik, 5840 Schwerte g und Vertrleb de MeBSySteme

::z:L;::;:il:?;g::erie Ost, Hasencleverweg 15 InStitut fiir explorative Datenanalyse GmbH
Ruf! Q2304/943 73, TIX 82R7E20 &8 o PoBmoorweg 44 2000 Hamburg 60 040/2790383

Pro 21 TPX

OUNDWEARE

Sound/Technik/Styling
HiFi—
AUDAX auto—Lautsprecher

Bausatze

Proraum Alleinvertrieb
Vertriebs GmbH Deutschland
4970 Bad Lieferung sofort
Oeynhausen1 ab Lager

Postfach 101003 24-Std-Tel-Service .
Tel.05221/3061 Unterlagen: DM 5,—
Telex 9724842  Schein/Briefmarken Pro 30 II

elrad 1988, Heft 11 9



Vorverstirker

Symphonie in
Messing

Ob es Grundig gelingen
wird, mit der neuen ‘eso-
terischen’ Produktlinie
sein Nu3baum-Image an
den Nagel zu hingen?
Dem bisherigen Stamm-
kaufer von brav-deut-
schen TVs und biederen
Stereo-Tiirmen mag es

im Neonlicht dieses ge-
stylten CD-Rohrenvor-
verstarkers denn wohl
eher die Kamelhaarpu-
schen ausziehen! Massi-
ves Messing prangt aller-
orten: Bolzen, Kappen,

Stangen, Drehknopfe.
Riesenkippschalter aus
dem Vollen gedreht, die
vier E 83 CC unter klei-
nen, sdulengestiitzten
Messing-Tempelchen be-
hiitet. . .

Uber das Drinnen hélt
sich Grundig bedeckt,
abgesehen von einer
Aussage, die dem zeit-
geistigen Rohrenpaket
ein hohes Datenniveau
bescheinigt. Dem ist
wohl so, denn sdmtliche
High-End-Features
scheinen beriicksichtigt
zu sein: kurze Signalwe-
ge, getrennte Pegel- und
Lautstiarkeeinstellung
iiber gekapselte Stufen-
schalter, Metallschicht-
widerstinde allerorten,
vergoldete Buchsen und
was dergleichen mehr
sind. ..

Und — last but not least
— ein ganz wichtiges
High-End-Kriterium:

Bei kleinen Stiickzahlen,
lieferbar ab  Herbst,
bleibt die Gemeinde der
Gldubigen unter sich!

Lautsprecher
288 000 Watt

,,Das Ziel war die Ferti-
gung eines Schwingungs-
erzeugers nach dem
Lautsprecherprinzip und
— nach Kundenwunsch
— fiir eine Spitzenkraft
von 290.000 Newton‘,
heif3t es in einer Presse-
mitteilung der Kontron
Elektronik Gruppe. Der
Auftraggeber heif3t nicht

etwa Michael Jackson,
sondern er ist im Bereich
der Fertigungsindustrie
zu suchen. Und auch die
Firma LDS, die die Her-
stellung des Giganten
iibernommen hat, hat
mit Audiotechnik wenig
zu tun: Sie beschéftigt
sich bereits seit iiber
30 Jahren mit der Fabri-
kation von  Schwin-

gungspriifmaschinen.

Satire

Hoechst-bedauerlich

Aus einer Presse-Information der Hoechst AG,
eingegangen am 9.8.88:

Das Problem der Spraydosen ist ldngst gelost

Die Hoechst AG nimmt die Ozon-Problematik im Zusammen-
hang mit der Verwendung von vollhalogenierten Fluor-
chlorkohlenwasserstoffen sehr ernst. Sie unternimmt gro3e An-
strengungen, um vermeidbare Schaden fiir Umwelt und Klima,
fiir Leben und Pflanzenwelt abzuwenden. Zugleich muf3 die Ver-
sorgung vieler Wirtschaftsbereiche in aller Welt mit wichtigen
Rohstoffen und zum Teil heute noch unersetzbaren Betriebsmit-
teln sichergestellt werden. Das gilt auch fiir FCKW.

Herr Klaus Staeck prangert mit seiner Grafik ein Problem an,
das langst umfassend gelost worden ist. Die Verwendung von
FCKW als Treibmittel in Spraydosen ist im letzten Jahrzehnt
stark zuriickgegangen. Sie betrug im Jahr 1976 noch etwa 50 000
Tonnen, wihrend heute weit unter 10000 Tonnen dieser Sub-
stanz als Treibmittel verwendet werden. Allein in diesem Jahr
wird ihr Anteil gegeniiber dem Vorjahr um mehr als die Hélfte
reduziert. In wenigen Monaten wird die Umstellung auf andere
Treibmittel so weit abgeschlossen sein, daB nur noch etwa 4 000
Tonnen FCKW fiir Sprays — vorzugsweise im medizinischen Be-
reich — iibrigbleiben. Andere Treibgase sind hier aus gesundheit-
lichen Griinden nicht einsetzbar.

Fiir die Bereiche Kilte- und Klimatechnik, Kunststoffverschéu-
mung und Reinigung in der Elektronik-Industrie arbeitet
Hoechst mit Hochdruck an der Entwicklung alternativer Stoffe.
Das erfolgt in Zusammenarbeit mit den betroffenen Wirtschafts-
bereichen. AuBerdem betreibt Hoechst mit Erfolg das Recycling
von FCKW, die als Kilte- oder Losungsmittel eingesetzt waren.
Damit wird ein entscheidender Beitrag zur weiteren radikalen
Senkung der Emission von FCKW geleistet.
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Dieser Pressetext erschien der Redaktion so schwammig und
selbstgefillig, daf seine Ubersetzung in eine verstindliche Spra-
che vonndten erschien:

Das Problem Hoechst AG ist noch léngst nicht geldst

Die Hoechst AG trifft die Ozon-Problematik im Zusammenhang
mit der Vermeidung von - vollhalogenierten  Fluor-
chlorkohlenwasserstoffen im Kern. So unternimmt sie grof3e An-
strengungen, um Schéden fiir Umwelt und Klima, fiir Leben und
Pflanzenwelt als unvermeidbar darzustellen, denn die Versor-
gung ihrer Wirtschaftsbetriebe in aller Welt mit wichtigen Auf-
tragen und den heute immer unersetzbareren Geldmitteln muf si-
chergestellt werden. Und sei es durch FCKW.

Herr Klaus Staeck prangert daher mit seiner Grafik ein Problem
an, das eigentlich lingst umfassend gelost sein sollte. Die Ver-
wendung von FCKW als Treibmittel in Spraydosen ist zwar im
letzten Jahrzehnt stark zuriickgegangen. Sie betrug im Jahr 1976
noch etwa 50 000 Tonnen, doch auch heute noch stinken fast
10 000 Tonnen dieser geruchlosen Substanz jahrlich als Treibmit-
tel zum Himmel. Auch in diesem Jahr wird ihr Anteil gegeniiber
dem Vorjahr nur um etwa die Hilfte reduziert werden. Erst in
einigen Monaten — obwohl das Problem als gelost dargestellt
wird — wird die Umstellung auf andere Treibmittel so weit abge-
schlossen sein, dal immerhin noch etwa 4 000 Tonnen FCKW
fiir Sprays — vorzugsweise im medizinischen Bereich — {ibrig-
bleiben. Andere Treibgase, wie zum Beispiel Luft, sind hier wohl
aus hygienischen Griinden nicht einsetzbar.

Fiir die Bereiche Kilte- und Klimatechnik, Kunststoffverschdu-
mung und Reinigung in der Elektronik-Industrie arbeitet
Hoechst unter dem Druck einer kritischen Offentlichkeit an der
Entwicklung anderer lukrativer Stoffe. Das erfolgt in Zusam-
menarbeit mit den tief betroffenen Wirtschaftsmagnaten. Aufler-
dem betreibt Hoechst mit wirtschaftlichem Erfolg das Recycling
von FCKW, die als Kilte- oder Losungsmittel eingesetzt waren.
Damit wird zwar kein entscheidender, aber doch sehr werbe-
wirksamer Beitrag zur weiteren Senkung der radikalen Emission
von FCKW geleistet.
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® mit Amperemeter .
® Doppelkammersicherheitstrafo

® Foldback Strombegrenzung

INTER-MERCADOR GMBH&CO KG

IMPORT — EXPORT
Zum Falsch 36 — Postfach 4487 47 — 2800 Bremen 44

Telefon 0421/489090 © — Telex 245922 monac d — Telefax 0421/4816 35

AT RNRRERT

Der kompetente
Lieferant des
Fachhandels fir

Hobby-Elektronik

— sténdig beste Preise und neue Ideen.

— Spezialist fur Mischpulte und MeBgerate, beson-
ders METEX.

— Laufend Programmergdnzungen und aktuelle
Neuheiten, wie z. B. digitaler Autotester KT-100,
Infrarot-Audio-Ubertrager ,,Gamma*, Slim-Line-
Mixer MX-850 und vieles mehr.

— Umfangreiches Bauteilesortiment, z.B. Metall-
u. Kunststoffkndpfe, Schalter, Kunststoffgehéu-
se und Zubehor, Steckverbinder, Opto-Elek-
tronik, Anzeigeninstrumente, Lifter, Trafos,
Kopfhérer, Mikros, Lotgerate, Netzteile.

— Neu im Sortiment: Alarmanlagen im umfangrei-
chen Sonderkatalog.

Postfach 220156 - 4000 Dusseldorf 12
Tel.: 0211/20002-33 - Telex 8586829 pape D
FAX: 0211/20002 41

Wir konnen lhnen fiir DM 1120,- eine
brauchbare 1,2 m Anlage verkaufen;

dennoch empfehlen wir lhnen :

|

Parabolant. , tm / 41,3 dB eii CHz, pat. 2-Shalenbauweis

Compact-Box

In 30 Minuten briliante Bilder,
mehr Programme als mancher

g auch zur Bodenmontage

gn Polarizer, LNB SPC 15 dB (echt)
5m_Polarizer, tm Receiver— TV IEC

Fernseher mit UHF oder AV.

§
Kabelanschluss. o1d
Keine unvollsténdige 'bilig' An- |Eis5%
lage, sondern modernste Kom- |3=585°
ponenten fiir hohe Leistung, N
hohe Zuverlassigkeit und lange |x2<33
Lebensdauer. bR
Sie benotigen nur_noch lhren |3 §5§

Vollsténdige Sat-Empfangsanlage , wie in der Box
beschrieben, mit einem Jahr Garantie und 10 Tage-
Riickgaberecht ohne Angabe von Griinden

DM 1950,-

DM 2375,-

Mikrowellen Komponenten

magnetischer Polarizer Typ Ferrotor DM 195,-
Interface dazu ( Puls auf Strom) DM 30,-
LNB Mega 800 16 dB (realistisch) DM 295,-

Preigliste 10/88 bitte anfordern !
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ELEKTRONIK

v Y PRAZISIONSBAUSATZE

MADE IN GERMANY

Nordenholzer Str. 40, 2872 Hude, Tel. 04408/1288, Tx 251019

VIELSTEDTER

VA
&y

ELEKTRONIK

Wir sind ein
Entwicklungs- und

Herstellungsbetrieb

Wir zdhlen
zu den dltesten

Bausatzherstellern

Wir produzieren
hochwertige

Bausdtze mit

Wir bieten ein
umfangreiches

Programm mit

Wir sind mit unserem
Bausatz-Programm
in der Bundesrepu-
blik Deutschland, in
Belgien, in Holland,

Wir verwenden fur
unsere Prdzisions-

Bausdtze nur

flr unsere
Leiterplatten nur

Epoxydmaterial.

unsere Platinen
mit einem

Bauteiledruck.

ausfihrliche und
detailgenaue

Bauanleitung.

unsere Produkte
stdndig und

umfangreich,

von Elektronik - der Bundesrepublik modernster 130 Prdzisions— itt.Osterreich und
. k Bauteile 1. Wahl.
Bausdtzen, Deutschland. Einrichtung. Bausdtzen. in der Schweiz autelet=waht
vertreten,
Wir liberzeugen
Wir nehmen Wir versehen Wir liefern eine Wir kontrollieren S durch unsere
Wir haben

einen kostenlosen

Reparatur-Service,

langjdhrige
Erfahrung mit
garantierter
Qualitdt;

denn Qualitat

ist unsere Stdrke,

Wir stellen auf
den Fachmessen
in Dortmund und

in Stuttgart aus.

Wir bitten um lhre
Kataloganforderung
bei lhrem Elektronik-
Fachhdndler oder
bei uns gegen Ein-
zahlung von DM 6,00
auf Postscheckkonto
Hann. 397811-300.

Wir mochten,
daB auch Sie
sich von unserer
guten Qualitat

liberzeugen.

Wir bitten

um einen
Probekauf bei
Ihrem Elektronik-
Fachhdndler,

Fachhdndler

Wir suchen zum Aus-
bau unserer Aktivi-
tdten weitere Elek-
tronik-Fachhdndler
flr unser Bausatz-
Programm. Wir sind
fachhandelstreu !

Rl ol
Fordern Sie

unseren 138-seitigen
Bausatz - Katalog
mit lhren Einkaufs-

konditionen an,

Professionelle

Boxen und €ases
selbstbauen

Computer
fur

ESSEEEERI R A, Penlol] SESMIEERESET

COMPUTER § MUSIK

18 RECHNERGESTOTZTE SYNTHES/ZERELEMENTEMS
s N THEORIE UND PRANS ERSnms

Wer sich seine Boxen oder Cases selbst baut, kann eine
Menge Geld sparen. Hochwertige Bauteile und Sorgfalt
bei Planung und Bau garantieren ein-ausgezeichnetes Er-
gebnis. Der neue Katalog Professional Speaker” enthalt
alles; was man zum Bau von guten Boxen und Cases
braucht von der kleinsten Ecke biszum 18" Speaker. Und
dazu auf Uber 80 Seiten eine Menge Information, Know-
How. Bauplane, und. und, u Einfach anfordern.

12

Mucker

DM 18,80
ISBN 3-922705-37-5

etwas Erfahrung in der
Programmierung von
Computern und im Aufbau

einfacher Schaltungen.

Broschur, 108 Seiten

Der Homecomputer als Hilfs-
mittel zur elektronischen
Klangsynthese

Schnittstellen, Soundgenerato-
ren, Digitalumsetzer, Kompander,
Mehrkanal-Generatoren.
Sémtliche Themen werden

leicht nachvollziehbar be- 2
handelt. Vorausgesetzt wird

£
N
N
g
N
()
e}
N
&
g
§
12

Verlag
X Heinz Heise
GmbH& CoKG
Postfach 610407
3000Hannover 61
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ELEKTRONIK
Hermann-Volz-Str. 42 SCHNELLVERSAND -ABHOLLAGER

@ ‘ 7950 Biberach

Moot o il ‘;.:. 0 73 51/20 35 Telefax 07351/2 86 85

TOP-JUBILAUMS-ANGEBOTE Jubjjj

Jubila

Best.Nr. Artikel Stick Gesamt Best.Nr. Artikel Stick Gesamt
JUBI 1 LED3Rot 100 9.9 JUBIGO 1N 4004 100 9.99 ila
JUBI 2 LED3Grin 100 9.99 JUBIBT 1 N4007 100 9.99 Jub'laum
JuBI 3 LED3Gels 100 9.99 JUBIB2 1N4148 200 9.99
JUBI 4 LEDS Rot 100 9.99 JUBIB3 1N5407 30 9.99.
JuBl 5 LEDS Grin 100 9.99
4 220 0 9
Jusl & LEDS Gelb 100 999 Bies Ta3270%30 20 b9
JUBl 7 Clipsesiam 100/ 9.8 JUBIGE 781570220 20 9.99
JUBI 8 BC107B 30  9.99 JUBIG7 790570220 20 9.9
JUBI @ BC 140-10 20 9.99 JUBIG8 791270220 20 9.99
JUBI10 BC141-10 20 9.99 JUBIGS 7915T0220 20 9.99
JUBI 11 BC160-10 20 9.99 JUBI70 78 S05 10 9.99
JuBl 12 BC161-10 20 9.99 JuBl71 78812 10 9.99
JUB113 BC177B 30 9.99 JuBI72 78S 15 10 9.99
JuBl 14 BC2378B 100 9.99 JUBI73 LM317T 10 9.99

JUBI15 BC238B 100 9.99 JUBI74 L200CV 5 999
¥ JUBI7S B250C1500 15 9.99

JUBI 18 BC546B 100 9.9 URIGEIE C0 C o000 S 0t
JUBI 19 BCS547 B 100 9.99 JuBI77 TIC 106D 10 9.99
JUBI20 BC 548 B 100 9.99 JUBI78 TIC106 M 8 9.99
JuBl21 BCS49C 100 9.99 JUBI79 TIC 206 D 8 9.99
JuBl22 BCSSOC 100 9.99 JUBIBO TIC225M 5 9.99
JUBI23 BC556B 100 9.9 JUBI81 TIC 226 D 7 999
JUlzd BCSSTR 100 999 JUBI82 TIC 226 M 5 999
JuBI25 BCS58 B 100 9.99
JUBI26 BCSS9C 100  9.99 I Rassynaen
JuBl27 BCSEO'C: 100 19.99 JUBIB3 N-DIL 8 100 9.99
JUBL28, BC.639 2 2 JUBIB4 N-DIL14 70 999
JUBK29) BC 640 &~ 999 JUBISS N-DIL16 50 9.89
JUBI30 BD 135-10 20 9.99 JUBI 86 N-DIL 18 40 9.99
JuBi 31 BD136-10 20 9.99 JUBIB7 N-DIL 24 30 9.99
JuBI32 BD137-10 20 9.99 JUBI 88 N-DIL 28 25 9.99
JUBI 33 BD 138-10 20 9.99 JUBI 89 N-DIL 40 20 9.99
JUBI34 BD139-10 20 9.99 e
JUBI35 BD140-10 20 9.99 [Eiog P e etlE,
JuBlae 8o 2ar L JUBI8T PK-DIL14 20 9.9
JuBlaz 6D 238 15 298 JUBI92 PK-DIL 16 18 9.99
JUBI38 BD2A1C 15  9.99 ;
JUBI 93 PK-DIL 18 16 9.9
ipiadLBpaeac. kb a9 JUBI94 PKDIL24 12 9.99
JUBI40 BD243C 10  9.99 i ¥
e Baoane « 4D 1989 JUBI95 PK-DIL 28 10 9.99
JUBl 45, D4 15 999 JUBI96 PK-DIL 40 8 9.99
JUB143 BD434 15 9.99 &/i?\?rsliﬂd;;Sgﬂ"iT/in\;{
JUBI44 BD 435 15 9.99 ohleschicht, 5%, s = & . .
Jus a5 8D 436 15 9% Relhe E 12 von 100 Ohm - Mit diesen Top-Jubildums-Angeboten wollen wir uns bei unseren
JUBI46 BD 437 1 9.99 M je uck = e : 2
JUBI 47 BD 438 1599 49110490 Sluck. langjahrigen, treuen Kunden bedanken! Aber auch wenn Sie uns
JuBl 48 BD 439 15 9! egurtet aus ertig. N N . . .
JUBI49 BD 440 15 999 JUBIS7 sensationell nur 9.9 noch nicht kennen sollten, laden wir Sie recht herzlich ein, an
e anere ] HCsAKkida 1,2 Volt Mighion unserem Festival der kleinen Preise teilzunehmen, und so unse-
- anasonic 500 mAn i+ ;
JoRIea BoeTL 15 "liae JUBI98 4 Stuck nur - 9.99 ren bekannt schnellen und zuverlassigen Versandservice zu
JUBI54 BD 679 15 9.99 Multibox-Magazin
JUBI55 BD 680 15 9.99 220 x 320 x 68 mm er_prqben.‘ - fix
Jusise 80899 10 9.99 s erstnibonen o Wirfugen jeder Bestellung automatisch unseren Jubilaums-Kata-
JUBIS7 BDS00 10 999 - Esi > y
JUBISE BDX33C 10 9.99 log (naturlich gratis) bei.
JUBI59 BDX34C 10 9.99

Auszug aus unserem groBen Halbleiter-Angebot (z.B. iiber 3000 Japan-Halbleiter):

Mikros.+ Speicher Mikros + i Mikros + i 74 LS 74 HC C-MOs LINEARE IC'S NE 5532 AN 3,45
6501 Q 21,70  V20-8 13,99 MC1488P 0,49 00 0,29 122 0,60 00 0,38 193 0,83 4000 0,36 4071 036 ADC0804 9,98 mggggg QN ;,93
6501 AQ 2730 V20-10 27199 MC1489P 049 01 029 123 0,78 02 0,38 194 1,02 4001 0,36 4072 036  CA3046 ojs7) " NESSSAAN 28
6502 P 4,90 V30-8 16,80 MC 1489 AP 0,67 02 0,29 125 0,38 03 045 195 0,98 4002 036 4073 036 CA3080E 179 ol 24
6502 AP 546 V30-10 2940  MAX 232 770 03 0,29 126 038 04 0,38 237 0,84 4006 0,79 4075 036 CA3130E 234  ARIID 153
6504 P 672 8031P 672 TMS4500A 34,86 04 029 132 038  UD4 0,42 238 078 4007 0,36 4076 079 CA3140E 138  RC4131 218
6504 AP 7.35 8032P 1540 TMS4502 54,60 05 029 133 032 08 0,38 240 1,05 4008 079 4077 036 CAJ161E 261  RI.00 219
6511Q 2520  8035P 364 uPD765AC 1491 06 119 136 029 10 0,38 241 1,06 4009 0,52 4078 036 CA3162E 1045 o4 998
6511 AQ 30,80 8039 P 385 uPD7001C 7,98 07 1,19 137 075 11 038 242 1.08 4010 0,52 4081 0,36 CA3240E 299 9768 sar
6520 P 4,90 8085 AP 546 uPD7002C 10,36 08 0,29 138 0,50 14 050 243 1,06 4011 0,36 4082 0,36  DACO08 4,98 ge 520, =it
6520 AP 546 8086 P 14,49  DAC 0808 2,66 09 0,29 139 0,51 20 0,38 244 0,92 4012 0,36 4085 0,52 ICL7106 7,50 35 3
6522 P 4,90 8088 P 14,70  RAM's ab LAGER 10 0,29 145 147 21 0,38 245 1,17 4013 0,52 4086 0,52 LCD3.5st. 895 Stj“g 10'92
6522 AP 546 8155P 4,62 Preis auf Anfrage 11 0,29 147 172 27 0,38 251 0,84 4014 0,79 4089 099 ICL7107 7,50 g gs 9.
6532 P 490 8156P 532  2708-450 695 12 0,29 148 1,43 30 0,38 253 0,83 4015 0,79 4093 0,52 D350PA 145 r4 8~9555
6532 AP 9,03 8212P 4,62  2716-350 895 13 0,29 151 0,51 32 0,38 257 0,80 4016 0,52 4094 0,79  [CL7126 825 gh 7950 22
6545-1 P 693 8216P 420 2732A-250 895 14 0,38 152 0,51 42 0,83 258 0,77 4017 0,79 4095 099 ICL7136 825 454 1
6551 P 490 8224P 10,78 2764 A-250 6,75 15 0,29 153 0,51 51 0,38 259 0,81 4018 0,79 4096 0,99  ICL7660 450 SN 75:3; 1,59
6551 AP 546 8226 P 525 27128A-250 875 18 0,83 154 1,52 73 0,60 266 0,56 4019 0,52 4097 299  ICM7217 A 27,50 sg 75 2 21-59
6592 P 33,88 8228P 11,90 27256-250 9,80 19 0,83 155 0,51 74 063 273 1,05 4020 0,79 4098 0,79 ICM7555 119 S 3255 0,95
65C02P1 889 8237 P 12,60 27512-250 19,95 20 0,29 156 0,51 75 068 279 0.77 4021 0,79 4099 099 ICM7556 375  SP 520 11,95
65 C 02 P2 9,59 8243 P 420 27C16-450 10,65 21 0,29 157 0,51 76 0,63 280 0,83 4022 0,79 4104 099 L 14,95  JCA965 4,22
65C02P4 16,94 8255AP 469 27C32-450 12,25 22 0,29 158 0,51 77 0,63 283 0,68 4023 0,36 4501 0,76  L297 1034  IDA1022 11,10
65C04P1 11,20 8257 P 455 27C64-200 895 24 1,02 160 0,78 85 1,02 292 1,50 4024 0,70 4502 0,79  L298 1495 DA 1072
65C04P2 1246 8259P 3,92 27C64-250 7,95 26 0,29 161 0,78 86 0,59 294 1,27 4025 0,36 4503 0,79  LF351N 98 [DA2002 1,85
65C04P4 1960 8279 P 525 ©27C128-250 9,75 27 0,29 162 0,78 107 0,65 298 0,83 4026 0,99 4504 3,16 LF353N 098  IDA2003 1,85
65C21P1 6,16 8282P 6.02 27C256-250 9,95 28 0,29 163 0,78 109 0,63 299 2,03 4027 0,52 4505 4,20  LF356N 1,39  TDA2004 3,25
65 C21P2 7,70 8284 P 490 27C512-250 22,45 30 0,29 164 0,51 112 0,70 354 1,32 4028 0,70 4506 2,13  LF357N 1,39 ~ TDA2005 4.45
65 C 22 P1 812 8286P 6,02 EF 9345 2436 32 0,29 165 0,81 113 0,63 356 1,32 4029 0,79 4508 2,99 LM350z 6,98  1DA2030 2,45
65C 22 P2 910 8287 P 6,02 EF 9365 62,86 33 0,29 173 0,80 123 0,84 365 0,83 4030 0,52 4510 099 LM301AN 075  IDA4600 6,18
65C32P1 10,50 8288 P 826  EF 9366 56,00 37 0,29 174 0,51 125 0,63 366 0,83 4031 0,99 4511 099 LM308N-8 1,28  IDA7000 4,85
65C32P2 11,90 8748 HD 19,81  EF 9367 72,38 38 0,29 190 0,51 126 0,63 367 0,83 4032 0,79 4518 079 LM311N 051 IDA7270 3,57
65 C 51 P1 8,26 8749 HD 23,66 EF 9369 14,70 40 0,29 191 0,51 131 0,84 368 0,83 4033 099 4520 0,79 L(M324N 045  1L064 1,19
65C51P2 10,92 8755 AD 23,73 82523 2,45 42 0,53 192 0,51 132 0,63 373 0,93 4034 2,99 4521 155 LM334z 1,49  TLO71 0,68
65C802P4 6860 WDB8250PL 14.70 825123 2045 47 1,09 193 051 133 0,38 374 0,93 4035 0,79 4527 099 LM33z 169 1072 0,75
65C816P4 6860 ZB80ACPU 1,99 82S126 266 48 116 221 077 137 0,80 375 1,17 4038 0,79 4528 1,04 LM339N 045  ILO74 0,99
6800 P 581 Z80BCPU 277 82S129 266 49 116 240 075 138 0,81 386 0,53 4040 0,79 4530 1,71 LM358N 059  TLO81 0,68
6802 P 581 Z80HCPU 735 82S131 3,85 51 0,29 241 0,75 139 0,68 390 1,20 4041 0,78 4532 0,79 LM 386 1,79  TLO82 0,75
6803 P 777 Z80ADMA 560 82S137 7.00 54 0,29 242 1,01 147 0,80 393 1,09 4042 0,69 4538 0,79 LmM3g7N 297  IL.084 0,99
6809 P 777 ZBOACTC 199 825181 10,15 55 0,29 243 1,01 148 0,80 423 0,83 4043 0,79 4543 119 LM393N 049  IL494 2,98
6810 P 2,87 Z80BCTC 2,77 825185 917 63 1,35 244 0,77 151 0,75 533 1,05 4044 0,79 4555 0,79 LM 1886 998  TL7705 1.95
8821 P 2,66 Z80APIO 1,99 825191 13,93 73 0,63 245 0,90 153 0,80 534 1,05 4045 0,99 4557 3,99 LM 1889 998  TLC271 1.26
6840 P 504 Z80BPIO 277 WD1791PL2 31,15 74 0,43 247 1,09 154 2,17 540 1,27 4046 0,99 4584 092 LM 3900 1,49 TLC272 2,06
6845 P 11,13 ZB80ASIO-0 560 WD1793PL2 31,15 75 0,54 253 0,51 155 0,83 541 1,27 4047 0,79 4585 0,79 LM 3914 7,56 U664B 5,42
6850 P 2,66 ZB80ASIO-1 574 WD1797PL2 31,15 76 0,63 257 0,51 157 0,84 563 1,27 4043 0,79 40096 4,19 LM 3915 7,67 U1096B 10,52
68B02P 721 ZB0ASIO-2 665 WD2791APL 34,72 77 0,87 258 0,51 158 0,68 564 1,27 4049 0,52 40097 1,04  LM3916 767  UAATTO 3,69
66B09P 10,22 280BSIO-0 7,14 WD2793APL 29,26 78 0,63 259 0,51 160 0,84 573 1,27 4050 0,52 40098 1,07 L(M13600 3.45  UAA180 4.20
68B21P 3,22 Z80BSIO-1 10,02 WD2797 APL 29,26 83 0,51 273 0,75 161 0,83 574 1,27 4051 0,79 40105 3,16  LS7220 598  ULN2003 148
68840P 6,16 Z80BSIO-2 11,06 COMMODORE-B'st. 85 0,72 275 4,41 162 0,84 590 1,75 4052 0,79 40106 0,69 MC 1377  7.95  ULN2004 1.48
68 B50 P 322 Z80ADART 560 6510A 12,32 86 0,38 290 0,72 163 0,84 595 1.43 4053 0,79 40160 0,99 MC 1458 N 0,49  ULN2803 1,79
68000 P8 13,93 ZB80BDART 7,14 6525A 11,84 90 0,69 293 0,51 164 0,83 597 111 4054 0,99 40161 0,99 MC3357 595  ULN2804 1,79
68000 P10 1582 ZBOASTI 18,90 6526 12,32 91 0,70 367 0,38 165 0,84 620 1,65 4055 0,79 40162 0,99 ML 926 1395  XR2206 6,50
68000 P12 21,91 ZB80BSTI 23,10 6526A 12,95 92 0,60 368 0,38 166 0,84 623 1,65 4056 0,79 40163 0,99 ML 927 1395  XR2211 5,51
68000 P16 72,80 Z8001B1 2343 65298 7,08 93 0,51 373 0,75 173 0,84 640 1,65 4059 6,83 40174 0,79 ML 928 1395  XR8038 7,98
68008 P8 15,68 28001 AB1 30,45 6569 A 47)60 95 0,51 374 0,75 174 0,83 643 1,65 4060 0,79 40175 1,04 ML 929 13,95  ZN425E 12,30
68008 P10 18,20 Z8002B1  22:46 6581 29,75 96 0,51 390 0,51 175 0,84 670 1,35 4063 0,79 40240 3,56  NE 555 039  ZN426E 6,95
68008 P12 26,32 Z8002AB1 27,30 6001-250 21,24 107 0,45 393 0,51 181 2,55 688 1.2 4066 0,52 40244 3,48  NE 556 079  ZN427E 19,95
68010 C8N64 72,35 2853081 10,50 6004-161 23,80 1090,45 490 0,66 182 0,98 630 1,88 4067 2,99 40245 3,48  NE565 2,75  IN42BE 16,50
68010 CANG4 94,96 28530 AB1 12,46 7000-273 24,64 112045 670 0,51 190 1,24 691 1,88 4068 0,36 40257 0,79  NE 566 298  ZN429E 545
68230 NO8 9,66 2853181 1638 8701 1555 1130,51 688 3,68 191 1,24 692 1,67 4069 0,36 40373 348  NE567 128  HAT23DIL 0.79
68591 P00 51,80 Z8531AB1 1848 825100 13,26  1140,53 689 3,51 192 084 693 1,67 4070 0,36 40374 3,48 NE5532N 198  WAT41-8 0,39

und Institute per Rechnung.

Diese Preise verstehen sich in DM pro Stiick, bei Abnahme ab 100 Sttick ’ ELEKTRONIK

j bzgl. 5%. Mindestbestell DM 30,-. Porto und Verpackun
je Typ abzgl. 5% destbestellwert orto u erpackung Q Q iﬁ X" Erschei??n dieser
nzeige verlieren
- frithere Angebote ihre
Gultigkeit.

pauschal DM 5,90, ab DM 200,- frei! Versand per Nachnahme, Schulen
| me— | a— — ] —
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Satellitenempfang

Salatschiissel

Dafl die Schiissel der
neuen Satellitenemp-
fangsanlage EXA SAT
120 von fuba griin ist, ist
langst nicht ihre bemer-
kenswerteste Eigen-
schaft. Mit dieser Farb-
gebung sei man lediglich
den Wiinschen vieler
Kunden gefolgt, die
unter einem groflen, wei-
Ben Parabol ihre Garte-
nésthetik leiden sehen,
heifit es beim Hersteller.

Bemerkenswerter ist der
Preis: Schiissel inklusive
manueller Polarmount,
1,5-dB-LNC mit
HEMT-Transistoren

und Indoor-Unit mit
32 Programmspeicher-

platzen sowie vier ein-
stellbaren Ton-Normen
— alles zusammen ko-

stet keine 2000 Mark!
Und wer noch mehr
Komfort braucht, kann
Motor-Polarmount und
Polarizer nachriisten.

electronica 88
8. bis 12. November
Miinchen

Bereits zum 13. Mal fin-
det die Internationale
Fachmesse fiir Bauele-
mente und Baugruppen
der Elektronik statt.
Und fiir dieses Jahr er-
wartet die Miinchner
Messe- und  Ausstel-
lungsgesellschaft  eine
besondere Beachtung
der SMD-Technik, deren
Anteil an der Gesamtheit
der Schaltungen zwar
derzeit erst bei fiinf Pro-
zent liegt, deren wach-
sende Bedeutung aber
unverkennbar ist.

Grofle Beachtung spricht
man auch dem Markt
der PLDs zu (program-
mierbare Logikelemen-
te), die im Gesamtbe-

spezifischen Schaltkreise
(ASICs) einen immer

reich der anwendungs-:

grofleren Stellenwert er-
zielen.

Die Messe ist taglich von
9.00 bis 18.00 Uhr (am
Samstag bis 16.00 Uhr)
geoffnet.  Tageskarten
sind fir DM 40,— er-
haltlich, Zweitage-Kar-
ten kosten DM 65,—,
Dauerkarten DM 95,—.
Der Katalog ist bereits
im  Vorverkauf  fiir
DM 20,— gegen Nach-
nahme oder Vorkasse er-
haltlich.

Hobby + Elektronik 88
10. bis 13. November
Stuttgart

Die alljahrliche Stuttgar-
ter Verkaufsmesse wen-
det sich speziell an die
Hobbyisten unter den
Elektronikern. Gleicher-
mafen sollen Computer-
freaks, Amateur- und
CB-Funker und Video-
freunde  angesprochen
werden. Wer dabei nicht
vom Kaufangebot profi-
tiert, findet auf alle Falle
auch ein reichhaltiges
Programm von Rahmen-
veranstaltungen.

Zeitgleich mit der Hob-
bymesse lduft dieses
Jahr die Holographi-

Messen @ Ausstellungen ® Kongresse

ca 88, die unter dem
Motto steht: ,,Sehen in
der 3. Dimension‘“. Ein
sicher fiir viele Besucher
spektakuldres Thema,
da die Holographie ein
Kind der Lasertechnik
ist, das selten im Licht
der Offentlichkeit steht.

Elektronik-Borse
20. November

Miinchen
Der Miinchner Salvator-
Keller als Veranstal-

tungsort dieser sonntig-
lichen Ausstellung 14t
erwarten, dafl keine
trockene Stimmung auf-
kommt — weder im Ver-
kaufsbereich fiir Firmen
und Gewerbetreibende,
noch bei der begleiten-
den Second-Hand-Borse
fiir den Handel von Pri-
vat an Privat. Fiir einen
Eintrittspreis von
4 Mark darf sich der Be-
sucher von 11 bis 17 Uhr
ganz und gar der Biiro-,
Hobby- und Unterhal-
tungselektronik widmen.

14

Lautsprecherkabel

Immer an der Wand lang

Ob den verschérften Hi-
fi-Puristen die
2 x 1,6mm? Querschnitt
des Stereo-Line-Flach-
kabels sowie die An-
schlufidosen mit Norm-
stecker ausreichen, diirf-
te fraglich sein. Wohn-
rauméstheten hingegen
werden sich freuen, ab
der nidchsten Renovie-
rung auf die Fallstricke
der sichtbaren Lautspre-
cherleitungen verzichten
zu konnen: Vor dem Ta-
pezieren wird das Stereo-
Line-Kabel von dm-

Kunststoff, Bad Salz-
uflen, mit Hilfe einer
Tapetenwalze und Klei-
ster auf die Wand ge-
klebt, anschlieBend wer-
den Anfang und Ende
des Kabels mit zwei An-
schluldosen  versehen.
Das Kabel ist im Radio-
fachhandel, in Bau- und
Heimwerkermarkten so-
wie in Tapetenfachge-

schidften in den Lingen
4, 8 und 12 m erhiltlich.
12 m Kabel mit zwei An-
schluBdosen
DM 29,90.

kosten

Mefigerate
Einkreiser

Der neue PAL-Bildmu-
stergenerator PGC10-C
von Straub-elctronic,
Stuttgart, bietet neben
den vom Vorgédngermo-
dell bekannten Bildmu-
stern wie Grau- und
Farbtreppe, Linien- und
Punktraster sowie Farb-
flichen nun auch ein
Kreismuster, das beson-
ders zur Einstellung der
Bildgeometrie bendtigt

GSE

PAL PATTERN GENERATOR PGC 10-C

wird. Das Signal kann
iiber einen Video-Aus-
gang (0...2 V) ausge-
koppelt werden und
steht daneben auch als
einstellbares HF-Signal
im Band I zur Verfi-
gung. Der PGC10-C ko-
stet  598,— DM, ein
Nachriistmodul fiir
PGC10-Gerite (ab 1986)
ist fiir DM 178,70 liefer-
bar.

9.0

AMPLITUDE  viDEO
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STRAHLUNGSMESSGERATE AUS BEHORDEN-(UBERSCHUSS-)BESTANDEN

@ Professionelles Handgerat, Frieseke & Hoepfner Typ FH 40 T, MeBbereich: 0,1 mr.. .1 rin 5 Bereichen, Viele weitere StrahlungsmeBgerate, vom einfachen Dosimeter bis hin zum
Stromversorgung mit eingebautem Akku, MaBe nur 16 x 10 x 4,5 cm, DruckguBgehause, ebenfalls ge- Pulshohen-Analysatorsystem fir rund 3000,— DM finden Sie in unserem
braucht, jedoch gepriift: DM 269,—. ik, Unseren (die ge-

@ ohne Abb.: Philips StrahlungsmeBanlage Typ RH 7106, zur kontinuierlichen Uberwachung der L samte tronische MeB- und F ik) senden wir Ihnen ebenfalls
strahlung, Anzeige 1 mr...1r. Der Satz bestem aus: wetterfester AuBensonde (Geiger-Mdller), Auswerte- gerne zu. Bitte beacht_en S»e_, daB unser Lager fir Besuche nur samstags
Elektronik mit MeBwerk, (Alu Dr duse) sowie Alarmkasten. von 10...14 Uhr geoffnet ist.

S 5 i e i 8 HELMUT SINGER ELEKTRONIK

@ ohne Abb.: Elektronisches Alarm-Dosimeter Total Typ 6119, gibt bei Erreichung einer Gesamtdosis von
0,5 r automatisch Alarm. Batteriebetrieben, nur 12 x 7 x 3,5 cm groB. Geprft: DM 29,95, ungepruft nur Feldchen 16—24, 5100 AaChe"_,
DM 18,50. Tel.: 0241/155315, Telex: 832504 sitro d.

TELECOMSYSTEME

Fernsprechsystem EVS 105
@® 5 Sprechstellen, 1 ext. AnschluB, Anrufbeantworter
® 1Innenverb., jedoch int.+ ext. Gesprach gleichzeitig
@ Rufsignalisierung fir alle Sprechstellen einstellbar
® Sprechstelle 5 fir ext. Zugriff abschaltbar

® Stromausfallschaltung fiir Sprechstelle 1

@ Weiterverbinden, Riickfragen, Umlegen D uoheystom
@® Sammelruf, selektiver Sammelruf, Konferenzschaltun @ <& EVS110

. Preis: 298,~ DM e
stem EVS 110
| ‘OSprechste en, 1 ext. AnschiuB
o Turfreusprecheinnchtung und Turoffner
® 1 Innenverbindungsweg
® Rufsignalisierung fir 5 Sprechst. einstellbar
@ Weiterverbinden, Riickfragen, Umlegen
® Preis: 395,- DM

D El gEélE)EiLEELRB?E,;\IElE c(iimbH Niederlande: TElLfECC())MS;%E/R%I (?OE
Bl B TRONIE Telefon 05
ECERSIENNES Kiem-Pauli-Weg 11
Telefon 089/6 01 7060 Lieferprogramm: Haustelefonzentralen, Nebenstellenanlagen (nur fir Export), Tlrsprech-
Telex 5218 287 keild anlagen, Fernsprechapparate, Anrufbeantworter, Kabel und Zubehdr; — Katalog anfordern!

S PR

__MOS PRO 200
MOS-FET

Aomessungen L B Leistungsverstarker

AuBenmal 80 60 21 mm MOS PRO 200

ﬁggggng . }gg gg gg mm Das KlangerlebnlS' Beisp. aus unserem A/B-Verst-Angebot
AuBenmaB 123 73 38 mm Neueste Power-MOS-T's. Viel niedriger Roy. Slew rates bis Typ MOS-PRO 200

AuBenmalB 123 73 26 mm > 400 V/us. Grenzfr. bis > 2,2 MHz! Extrem phasen- und  Leist.-Sin./Mus.(4 Q) | 200/300 W
AuBenmaB 129 40 25 mm amplitudenlinear. Kein TIM, SID. Klirr < 0,003%. Rauschab-  MaRe m. Kiihlk., LxBxH | 190,5x100x80
AuBenman 186 123 41 mm stand > 120 dB. Eing.-Imp. 30 K, weiter Betr.-Sp.-Bereich.  Preis mit/ohne Kiihlk. | 175,-/195,-
Extrem kurze recovery time! DC-Koppl. und DC-Betrieb  Trafo Mono TR200 | 95,
maglich. Stabil an allen Lasten, fiir jede Lautspr.-Imp. Kurz-  Trafo Stereo TRS Zﬂy 161,-

Iosbar.en Deckgl mit Klemmbefestlgung schl. ges., Leerl. fest, thermisch stabil. High-End-Klang mit 5 tkatal s
® Balteriefachgrofie entsprechend einer 9-V- iiberragender Dauer-und Oberlastfestigkeit. Netzteileliefern ~ °co0 " xatal0g grati SngH

LOTHAR PUTZKE E'd%?,ké‘as?g:&'?A?g,%';;jsetruz(:g:dg;\/i?x'Zelle 4 Spannungen fiir Vor- u. Treiberstufe. 3 kpl. aufgebaute ABE NIiG2
X i Netzteile wahlweise: NT1 — 20000 11F/63V DM 62,—/NT2 = IN
ind Steuerangs-Gersten i aie Elekironik . Postfach 47 g [ o DS AT - ST 8, LE
! : - ' / Im Lieferprogramm: Power-M0S-Verst. von 20-800 W. Vor E KTRONIK
Hildesheimer Str. 306 H, 3014 Laatzen 3, Tel. (051 02) 4234, verstirker. Aktivmodul. LS-DC-Lautsprecherschutz. Aktiv- 5 e
Telex 9230469, Telefax 051 02-4000 weichen, Gehuse und viel sinnvolles Zubehor. M. Kiein Elektronik - SchubertstraBe 7
f 7531 Neuhausen/Hamberg bei Pforzh.

“Strapu ABS-Kunststoffgehause
fiir viele Verwendungsmaoglichkeiten

Zweischaliges Kunststoff-
gehduse mit oder ;
ohne Batteriefach

i

@ Batteriefach von auBen zugénglich durch

»Das deutsche Qualitétsprodukt mit 3-Jahres-Garantie.« [JERCGIIN(RZAD YRR PrAT711

Aelr Westphal-Elektronik sucht:
PRAZISIONS VOLL — 1% " LANGE .
HARTMETALLBOHRER = 38'mm : / dynami‘sche RAMS

ELEKTRONIK vom BAUERNHOF DURCHMESSER:

s Sty 0,6 bis 2 mm Vo mm Abstufung .in jeder Stuckzahl

Ostertalstr. 15, 8851 Holzheim 2,2 bis 2,6 mm, 3,175 mm

Telefon: 08276/1818, Telex: 53865 PREIS: 4,40/8t., ab 10 St. 3,80/St. Westphal-Elektroni
BLITZVERSAND: ab Scheune und per Nachnahme zzgl. DM 5,— f. Spez. Verp. + Porto Dankwartsgrube 52 - 2400 Liibeck - Tel. 0451/7 58 60

Stellen Sie Anspriiche:
Super-Jumbo-Display Automatik-Aus
Unempfindliche Uberlast-Totalschutz
Sensortasten und noch so
MeBwertspeicher manches mehr

AK-2000-Multimeter
gut wie die Besten, professionell und preiswert.
Kompl. mit1 Paar SicherheitsmeBkabel, 1 Batterie,

Bedienungsanleitung.
Best.-Nr. 41-23-085 DM 98,50
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Satellitenempfang

Wo laufen sie
denn?

Einen kleinen, preiswer-
ten aber dennoch recht
niitzlichen Service bietet
der Miinchner Verlag
TELE-audiovision Me-
dien GmbH allen Viel-
guckern und Fremdse-
hern mit eigener Schiis-
sel. Fiir nur DM 1,20 in
Briefmarken gibt es das
Faltblatt ‘Europas Satel-
liten’, das in einer Uber-

hierzulande empfangba-
ren Satelliten auflistet —
mit Position, Polarisa-
tion, Frequenz und iiber
40 Programm-Kurzbe-
schreibungen.

sichtstabelle alle acht
Markt
Firmenverein

Die I.G.E.L. Interessen-
gemeinschaft Elektronik
e.V. ist ein Zusammen-
schlul von kleineren
Elektronikfirmen. Der
eingetragene Verein or-
ganisiert z.B. gemeinsa-
me Messen und veran-
staltet fiir Entwickler
und gestre3te Unterneh-
mer Informationstage zu
Themen wie ,,ISDN“
oder ,,0ffentliche Forde-
rungen fiir kleinere Fir-
men®, und zwar an un-
terschiedlichen Orten im
Bundesgebiet.

Zur Zeit wird per DBase
eine Datenbank aufge-

baut, um allen Mitglie-
dern das gemeinsam vor-
handene Know-how zu-
génglich zu machen. Fiir
die Interkama 1989 hat
die I.G.E.L. pauschal
200 m? Ausstellungsfla-
che gemietet; neue Inter-
essenten sollen sich um-
gehend melden.

Mitglied des Vereins mit
der Nr. 9907 im Miin-
chener  Vereinsregister
kann jede Firma werden,
die sich von der Ent-
wicklung bis zur Distri-
bution mit Elektronik
beschiftigt. Derzeit wird
fiir 100 D-Mark eine ein-
jéhrige ,,Schnuppermit-
gliedschaft* angeboten.
Schnuppe oder Schnup-
pern?

SMD-Werkzeuge

Zeigt die
Krallen

Fiir kurzschluBsicheres
Zupacken in  SMD-
Schaltungen hat die Fir-
ma Gruber + Fischer
aus Radolfzell ihre neu-
en MeB- und Priifpinzet-
ten konzipiert, denn be-
sondere Krallen an den
Pinzettenspitzen verhin-

16

Neue Adresse

elrad-
Software- und
Platinen-
Service

Platinen zu elrad-Pro-
jekten und Programme
aus elrad auf Datentrd-
gern sind ab Oktober ’88
nicht mehr direkt beim
Heise-Verlag erhaltlich.
Der Verlag hat den Ver-
trieb an ein spezialisier-

tes Unternehmen, die
eMedia GmbH in Han-
nover, abgegeben, um

sich, so Geschaftsfithrer
Klaus Hausen, ,,starker
auf die eigentlichen Ver-
lagsaufgaben zu konzen-
trieren*. Abgesehen von
einer neuen Anschrift
fiir die Bestellungen hat
diese Umstellung fiir den
Kunden keine Anderun-
gen zur Folge.

f derg Elektronik ...

= 0561/ 16415 d

dern ein versehentliches

Abrutschen von  der
Mefstelle. Die Pinzette
ist im Ruhezustand ge-
schlossen und 6ffnet sich
beim Zuammendriicken
der epoxydharzisolierten
Schenkel. Lieferbar sind
drei Varianten jeweils in
den Farben rot und
schwarz: mit 2- oder
4-mm-Stecker oder be-
reits mit hochflexibler
Litze versehen.

Elektronik-Versand

Up to Day mit
Update

Einen Kundenservice be-
sonderer Art bietet die
Elektronik-Versandfir-

ma Schuro aus Kassel:
Ihr Katalog présentiert
sich als Schnellhefter im
A-5-Format, fiir den je-
der Stammkunde sténdig
die neuesten Erginzun-
gen zugesandt bekommt
— gleich, ob bei Preisédn-
derungen oder bei Auf-
nahme neuer Produkte.

Die Palette umfafit dabei
ein wohlsortiertes Stan-
dardprogramm géngiger
und professioneller Bau-
elemente in einer Preis-
staffel, die sowohl dem
Einzelabnehmer als auch
dem Eink#dufer Vorteile

bietet. Katalog und Up-
date-Service sind bis auf
einen  Portokostenbei-
trag von DM 2,— ko-
stenlos.

Rohrentechnik 1

Nostalgie und
Hightech

,, Fiur Rundfunkmuseen
und Sammler sind auch
schwer beschaffbare No-
stalgietypen aufge-
fithrt*, hei3t es im Be-
gleitschreiben zur neuen
Rohren-Preisliste der
Firma Allradio aus
Achim. Teuerstes, preis-
lich genanntes Stiick die-
ser Liste: um die
8000,—! Ob es sich da-
bei um einen solch raren
Veteranen handelt oder
um ein supermodernes
Vidicon oder Magne-
tron, konnte so schnell
nicht ermittelt werden.
Der Katalog bietet je-
denfalls diese Bandbreite
— inklusive einer ganz
‘normalen’ ECC 83.

Réhrentechnik 2
Ohr am Rohr

Rohren nicht pur son-
dern im Einsatz zeigt
die Firma Audio-Valve

aus Lemgo. Viel Audio-
philes mit vielen Réhren
wird angeboten: MC-,
Line- und RIAA-Ver-
starker, Endstufen fiir
Kopfhorer und Laut-
sprecher. .. ‘Faszination
in Rohren’ heilt der
neue  Verkaufskatalog
fiir Rohrenfreaks. Und
den wahren Freak wer-
den auch die etwas
schwammig mystischen
Verstiegenheiten der
technischen Beschrei-

bungen nicht von seinem
glimmenden Hobby ab-
bringen!

Firmenschriften

Speakers-
Corner

‘Lautsprecherprogramm
mit Bauvorschldgen’
nennt die Hamburger
Firma Ratho ihren neu-
en 50-seitigen Katalog.
Das Angebot reicht vom
Kleinstlautsprecher iiber
ein ausgedehntes Hifi-
Programm bis hin zu ei-
ner Palette von Musiker-
Lautsprechern. Daneben
wird natiirlich auch
siamtliches Zubehor ge-
boten, das zum Bau von
Boxen notwendig ist.
Besonders wertvoll fir
den Praktiker: Auf einer
Seite sind tabellarisch
die Thiele-Small-Para-
meter aller angebotenen
Chassis aufgelistet. Die
letzten Katalogseiten
enthalten dariiberhinaus
18 Bauvorschlige mit
Stiicklisten und Gehdu-
sezeichnungen — von
der Kleinbox bis zur Au-
to-Heckablage. Der Ka-
talog ist ausschlieBlich
fiir den Fachhandel be-
stimmt.

elrad 1988, Heft 11



T
T ”
EHHHH
GEMISCHTER ABWAHIE 157 4
2% INMERHALB DER JEMEILIGEN HE160 8
: kel Zi7s &
B T e s -SDHDERVKTWH- HE16S - 28
R R e e i o i
= < T ~.64 HC166 -.98 [HC 534 1.58
355 - = Eg.‘;s!’.‘ﬁ;:}‘t“"‘ "r!f atE 67 Tied HE1ZS 4 [HC 540 1018 M HCT688 H
= ALS D8 -i64 3| UELZ4 .84 [WC 341 1.18 8¢
253 =i38]00/01702/03/04/0%/99 | ALs 03 =83 3| HC17s ~i75|HC 363 1.78 <70 4045 1
278 = 09/10/11/13/15/20/21 | oS 0B - .69 HE190 - 198 [HE Se4 1.78 5 g8
388 - s 3 e H e s — 5| higes et
292 1 = 50 3.9 lag|c 39| Cp4050 -l64
8 : B Chle e va t i
235 b TUCK Jfab “‘ B250 4 HE19S —.98|HC 597 2.98 8 89
298 - B ENE YA 2 HE221 118 [HC 640 148 4+ 88
#i LD 4 et gl 8 1ioh i i
E 1AF GUEHESENYEERVIE L) 4 HC242 1.318|HC 688 1.98 ] ;88| c!
352 7 14774/86/107/109/112 4 HEZ4S 1116 |HC4002 ~-2¢ <58 EHEA
323 2 125/126/132/366/367 1-28|Hea01% 1208 eq 88
326 2 iick 250] 2:88|nc40z0 1108 41
TR i79|HC4D22 ~ 78
300 1 = = 2 ‘g8 |HCs024 —.98 39
e e skt oo i
= 47773/93/95795/138,
ggi 7 139/151/152/153/15: DISK HEIZS 13 ug:ggz = 2; g;
355 7:48le70 - .78|156/157/136/164/166 ok | HEazs 118 |HE403D 63 35
356 7 168/169/170/174/17 2 W [ e et 39
357 4 192/195/194/195/19 179|HC40EE - 164 ‘H
365 - 197/251/253/256/257 ~.79|HE4D72 - 49 39
H 388 258/259/279/280/283 2.48|HE4025 — 49 32
8 386 - 390/393/399/490/670 1:68|Hea0s8 232
H 375 - Tiick Jab 10 s 250] ‘68 HEa0se 1.08
w 3% = HC4518 1148
L i -,55 8 -.52 8 -.43 HC4538 1108 Di033 108
a: 38 1igslisy ey 5 s 7430 =831 F30t B3R lRAND % :28|lieses ~-e8liEdRis 18 :
L 11803 -98[ng255-AC2 ABLD 27 [HIDERSTANDS— EIIHIIIIDRE-SIEEKER RM 3.96 m1
H-HI HIKROPROZESSOREN + SPEICHERraosst ‘eREEsstan ;;; B QUARZE | G850 ~37. fme rzwence STECKVERBINDUNGEN Tosrore 1w [cemuse e 338
FHHlWes01a. 24,50 nebas  HOT. 22.95|H8035 golganaon §.38 FhER. “ERY. ow J3IL 4-RI2 AUCH HIER: WIX-RABATTE! BliGcew | w2z PoLie 5.4 |1l STECK:GEn.2%12 3.38
Il We501a0 26.50 |MBBAS  UMC 52.95|4a272 58 H BI] 0,052 3x8 -.590SIC g —
{[wesoz ~ “4.7 HOT. 1 50 “3Be279-5n 5.1gflietIV Il Lo 1lg0 33 z.sfSiL Zrach SuB-D STECKER veRsoLDET BUCHSEN  versouoeT BEHAEUSE KABEL
I Resose 503 i :3aliezess 188 ssszenncd s, 18 18 3oBRI STEAGK C Fouzam[TOET | 90" [160°[QUETSCH] LOET| 90" [ioo* [WVETSCH|GERADE]sE (L | PosT | munb |
i " 5 bel Speicher 1.843
HE5C02 :o 13:95/m0087-Sn 19400 weacadn 148 nd Eprons.Bi t-| 2:000 9-paL. 2.36(1.64] 3.38 | 1.39 | 1.48|-.84fi1.95/m
HH esc iz 30:33lnsos7ion 44u 0o -e;g; Rt REa ﬂm’”- 5160 s-poL. S.48]1.98 5.60 | 1.44 1.08f2.95m]
[T neS04n 3500 |Hob387-ortn 374 00 3.276 5 = 2 Fiss
iii L si:tametr tinich e, o4:3 i ool sisliel s Lo Lol
F11 % % [37-POL .|
-1 ME511AQ 2 11.48|H70: 4.000 * —
L =g§;=: 27:53) Aroide-i i3:33 na?lsgnb 3 1138 so-poL.| 4.18 | 8.484.48] 26.95 | 4.78 | 6.98]s.88] 27.50 | 1.74 | 1.68] 2.68)
H 5 i 41915 PRINTHONT =
H Eé;” 18 = 3i008 SLOTS ki 2.5¢ wit | FLOPPY-STECKER PFﬂSTfHSIgE;Eu
il wes22a 31 .n -NIX MIM 3:108 o
b Resss® 4 g.348
Hines32a 5[lsLoT 2x31
-1 654!
H-Hl nes51 CENTRONICS
FEHesste 17430 18 1.o8{DIP- scumm 10 nuz 5||57er._a18BOM
HHIHeSa: 2 i 1 110l T2 §; 14 ::c }:2: DITO, GEMINKELT
ST 96p ABC 2.68[1X36 P.GM 1.98
:; 32:&,‘ ‘;: T 64p STEHS.98|1x50 P, ZH 2.48
O S T S6p STEW4.98|1x30 P.GH 2.98
BU 32p A+C 2.98|2X36 P.GH 3.48
<98 BU 14POL.  2.38lpy g4p A+C 2.78[2X50 P.ZW 4.68
2 3.18[gu g4p 50° &.28|2%30 Pl 5.6
16.9: 19.00 2.381gu 96p ABC 4.28{JUMPER 10ST1.78
a.Anf |SUB-D-: SYECK"EQB. 5.78[BU G4KLEWN 8.48 =
Aof|19P. S 1.368] 4 308 oy B4 i28| KATALOG'96 |AUSZUG UNSERER LIEFERBED] ]
2556|330 Sizpu_i:ss :7elou 56 im 3.0 LIEFERUNG R
T€L7106 931 3.18[sN74c917 17.48[7DA201 FLACHNRORAREL ¢ STEEKER IC-FASSUNGEN AUCH BET HiK-AbNANAE| NAMER: DEHOE
s 3 3 =
KCL7l=iR Jg ; ;: BIYQEQZZ KﬁBEL mﬁ 23 nIL_s‘Emm E-PREIS FUR 10710087
Sl £ {inlies areesreocaammas? e oo -rassunee. | Hishel 13 A5
98|TIL701 8 SHZ4C921 GRAU  FARBIG [POLZAHL HERSTELL. ZEVRONIC|DIL20TEST ST.13.95 -
g3[riLzoz, 168 5.48|suzacozs TF DILOERK 0. 13/ biLzaTeST ST15.75 HALBLEITER SIND von ITAUSCH AUSGE
piEal 28 B i Ll e A e
ieraids 53033 §3 R biLior HIRE-LmAP GOLOKONT | SCuNCLLEN EPRONS. DIE KNAPPHEIT
rer7i3e  10.95) iz 1 i DIL1GPX HERSTELLER 1 BARRY | UERURSACHT 2,2T. STARKE UNUORHER-
LeLzekn o ? 3 200 BIL20EX DiLoais: 1.i3/1.0c|SEMBARE PREISANSTIEGE, S0 PASS
. 1SE_AWGEGEBEM WERD
iEirota 131331 H i A At FR e B S 200 e L rheive prire Ve b
LCA7208  54.95 z 1l Cp  -.74|ZN428E-B 2P D1L40Px DILIGWS 2.68/2 54| ERFR. -ZMISCHENVERKAUF VORBEHALTEN )
TER751e8 19753 H i et 2L GE| Dilaee 2307353 TWH. ¢ GUNTER
ICH7Z1€D 851951 $ 3 € - E HERSTELI DIL201at 4.18/4.08 SIMuHs
feazzieR 92:33 H H MIDERSTANDS-SORTIMENT e gas: ILa6 4. 18.4,08 electronic
ignie 210 : i R e 3 eamatenrrssinacn
[EH72184 21093 7 et S1s 3 noms [oIL16ps :‘:WS‘ ::‘;'::ER': HEXSEWMEG 4 % POSTFACH 2254
ICHZ226 34133 - 2.58 PR
ICH7226 791351 = i3 5 1 B
0 13.9 12 3. =y 1L24P2
ienisss 13 i : PREISSEKUNG [SOHEE, , 54| PEfa™" 1x |oitzers
e i i E12 cuxaost) 14,95 | 26,95 | oivo, raiizision | TELEFON § 02272 / 81619
L201/2/3 4 3 BUR 3.5 PE/PIN POSTGIRO : 981 75 - 500 KOLK
T uaonss EENRNRRNRERARERGEEEEEE T
T
T L He

WERSI

Bei
Freude am
schon vor dem Spielen.
Die einzigartige Idee des
problemlosen Selbstbaus

Wersi beginnt die

Instrument

bereichert Sie und lhre
Familie um ein wertvolles
Hobby und sinnvollen
FreizeitspaB. Jetzt kon-
nen Sie lhre freie Zeit ak-
tiv gestalten und erleben.

Es ist einfach faszinie-
rend, konstruktiv zu ge-
stalten und mitzuerleben,
wie aus einfachen Bautei-
len nach und nach ein
hochwertiges ~ Musikin-
strument wird, mit dem

ELEKTRONISCHE
MUSIKINSTRUMENTE IM SELBSTBAU

man selbst — und be-
stimmt auch Familie und
Freunde — flr lange Zeit
Freude haben wird. Ein
Hobby, das so kreativ und
entspannend zugleich ist,
wie der Selbstbau, hat
schon immer SpaB ge-
macht. Und immer mehr
Menschen finden (ber
den problemlosen Selbst-
bau den Weg zu ihrem In-
strument.

WERSI liefert Selbstbau-
systeme fur Orgeln, Key-
boards, Pianos, Expan-
der, Boxen und vieles
mehr.

Fordern Sie Informatio-

nen an:

OUWERSIY
Wersi GmbH & Co.
5401 Halsenbach

Industriegebiet ER 11/8
Tel. 06747/123-0
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NaBforscher

Integrierter Niveauschalter
zur Flllstandiiberwachung

Michael Oberesch

Ob Trockenheit oder
Nasse — beide Zu-
stande kdnnen ver-
héngnisvoll sein. Im
Autokiihler sollte das
Wasser niemals feh-
len. Unter statt in der
Waschmaschine wére
es fehl am Platz. Ein
einfacher Sensor in
Verbindung mit einem
sparsam beschalteten
IC alarmiert in beiden
Fallen wirkungsvoll.

Speziell fiir solche und ghnliche
Anwendungen hat Telefunken
eine Serie von vier ICs im
DIP-8-Geduse herausgebracht.
Die monolithischen Niveau-
schalter U 670B bis U673 B,
die sich nur geringfiigig vonein-
ander unterscheiden, dienen
speziell zur Uberwachung des
Fiillstands von leitenden Fliis-
sigkeiten wie Wasser, wéssrige
Losungen usw.

Die Detektierung erfolgt dabei
iiber eine einfache Sensorelek-
trode, die an der kritischen Ni-

Wechselstréme
gegen die
Elektrolyse

veauhohe in die Fliissigkeit ein-
taucht, Gegenpol bildet in der
Regel das auf Massepotential
liegende metallene Behiltnis
oder eine weitere Elektrode am
Grunde des Behalters. Taucht
die Sensorelektrode in die lei-
tende Fliissigkeit ein, so ergibt
sich ein Stromflu3 zum Masse-
potential, der von der Schal-
tung erkannt wird.
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Wichtige Voraussetzung bei
dieser Art der Fillstandsiiber-
wachung ist, daB3 dabei inner-
halb der Flissigkeit kein
Gleichstrom auftritt. Jegliche
Gleichstromkomponente  im
Sensorstromkreis wiirde zu ei-
ner Elektrolyse fiithren, damit
zur Zersetzung der Fliissigkeit
und zu einer Gasentwicklung.
Geeignete Sensorstrome sollten
daher im Kilohertz-Frequenz-
bereich liegen.

Die ICs U670... enthalten
folglich einen Oszillator, der
fir die geeignete Sensoransteu-
erung sorgt. Bild 1 zeigt die
komplette AuBenbeschaltung,
Bild 2 das Innenleben des ICs.
An Pin5 (RC) liegt das
frquenzbestimmende RC-Glied
des Oszillators, das aus R2 und
C2 gebildet wird.

fosz = 1/(t1 + t2)
= 1/[C2 (0,632 R2 + 1900)]

Fiir R2 = 100k und C2 = 4n7
ergibt sich ein Oszillatorfre-
quenz von

fosz = 3268 Hz.

Den zugehorigen Spannungs-
verlauf zeigt Bild 3. Der Mini-
malwert von R2 sollte 68k nicht
unterschreiten.

Auf den Oszillator folgt ein
Frequenzteiler 72, der fiir eine
gute Rechteckform des Signals
sorgt, das von dort auf den
Sensortreiber gelangt und an
Pin 6 (SO) bereitsteht. Uber R1
und C1 wird das Signal auf den
Sensor gekoppelt.

Durch den Kondensator CI1
wird eine eventuelle Gleich-
stromkomponente abgetrennt.
R1 begrenzt den Sensorstrom
und dient gleichzeitig als De-
tektorwiderstand, an dem iiber
den Sensoreingang Pin 2 (SI)
ein Spannungsabfall erkannt
wird.

Der Sensor selbst stellt zusam-
men mit der zu tiberwachenden

Fliissigkeit einen Widerstand
Rsens dar, der in der Regel
zwischen 3kQ und 100kQ
liegt. Bei Sensorwiderstdnden
im Bereich 10kQ bis 30kQ
schaltet der interne Kompara-
tor des ICs. Seine Schaltschwel-
le ist nach folgender Formel
einstellbar:

dauer kleiner als 80 ms ist, blei-

ben somit unberiicksichtigt
(Spikeunterdriickung).

Wenn durch das Ansprechen
des Komparators eine Zu-
standsdnderung erkannt wird,
startet eine Verzogerungszeit
ty = 10s, nach deren Ablauf

Usan — UsaL

RI =
(1,5 - Ug — Usan — UsaL) —1
it RIS QL » =23
fosz

Rscn = Sensorwiderstand, bei dem der Komparator schaltet

Usan= H-Pegel des Sensorausgangs
UsaL = L-Pegel des Sensorausgangs
Us = Versorgungsspannung des 1C

- Rscu

Damit kurzfristige Niveaudn-
derungen nicht zu Schaltunsi-
cherheiten fiihren, wird bei der
Messung nur jeder 32. Impuls
des Sensorsignals iiberpriift.
Der Mefpunkt liegt dabei in
der Mitte des H-Pegels. Ni-
veaudnderungen, deren Zeit-

der Alarm ausgelost wird.
Nach welchen Konditionen das
geschieht, bestimmt der Pegel
am Programmiereingang P1
(Pin 4). Liegt P1 auf Masse, so
erfolgt der Alarm bei Fortfall
der leitenden Fliissigkeit nach
den Bedingungen:

———o—{

01 ][5

SO

U 670B
U 6728

B2

P1

Bild 1. Mit
sparlicher
AuBenbeschal-
tung laBt sich
eine wirksame
Flllstands-
liberwachung
aufbauen.
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FREQUENZ-
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FREQUENZ-
® OSZILLATOR TEILER
R

TEILER
R

1

POWER ON RESET

|

1 v
+ SENSOR-
@ g AUSGANG

UEBERNAHME

T

3 SEC
R 10 SEC

NUR U670B/UG71B

[
|
=
[
|
|
|

/!

SPIKE -

SENSORSIGNAL

2/3 US

UNTER-
DRUECKUNG PINT

SCHALTER FUER
PROGRAMMIER -

LOGIK FUER
ALARMAUSGANG

UND
TEILER-RESET

1

} 213 Us —{+,

|
|
|
l 12 us
|
|

Bild 2. Ob die Schaltung
zum Ansteuern von NPN-
oder PNP-Darlintons dient,
wird bei der Herstellung
lediglich durch
unterschiedliches Bonden
festgelegt.

RSENS > RscH: ty auslésen
Rsens < RscH: ty zuriickset-
zen

Liegt dagegen P1 an der Ver-

sorgungsspannung, so wird
|
\[ [ A
pd |

P A W e AT AT NV Y

TN

i

t1

-
~N

Bild 3. Der interne
Oszillator erzeugt eine
Sagezahnspannung, die
durch den
nachgeschalteten Teiler zur
sauberen
Rechteckspannung wird.
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SCHALTER FUER

us 4

PROGRAMMIER -
PIN2

Alarm gegeben, sobald der
Sensor einen Stromflufl er-
kennt:

Rsens < RscH: ty ausldsen
Rsens > RscH: ty zuriickset-
zen

Der Alarmausgang A (Pin 8)
kann sowohl einen externen
NPN-Darlington-Transistor
treiben (U 670 B, U 672 B) als
auch einen PNP-Typ (U 671 B,
U673 B, Bild 4). Der Aus-
gangsstrom an Pin 8 ist bereits
durch einen integrierten Wider-
stand begrenzt und betrdgt bei
11 V Versorgungsspannung ty-
pisch 1,2 mA.

Das IC verfiigt iiber einen wei-
teren Programmiereingang P2
(Pin 3), der die Loschbedin-
gungen fiir den erfolgten

Vier IC-Typen —
zwei Programmier-
eingédnge:

16 Varianten

Alarm festlegt. Liegt P2 auf
Masse, so kann ein einmal aus-
geloster Alarm nur nur durch
ein Power-ON-Reset geloscht
werden, das heifit, durch Aus-
und Wiedereinschalten der Ver-
sorgungsspannung. Liegt dage-
gen P2 an der Versorgungs-
spannung, so erfolgt eine Lo-
schung auch bei Wegfall der
Auslosebedingung.

SPANNUNGS -

STABILISIERUNG

UEBERSPANNUNGS]
ERKENNUNG

POWER ON RESET
t—<__]
BAND-~
GAP
MASSE 1C

Daneben verfiigt das IC iiber
eine wirksame Uberspannungs-
erkennung, die den Alarmaus-
gang sperrt, wenn die Versor-
gungsspannung einen festgeleg-
ten Wert iiberschreitet, der mit
Ry eingestellt wird. Mit
Ry = 680 Q darf die Versor-
gungsspannung zwischen 8 und
24V liegen. Die Uberspan-
nungserkennung spricht in die-
sem Fall im Bereich 27...43 V
an. Ist Ry = 1kQ, so liegt der
Betriebsspannungsbereich zwi-
schen 16 und 32V, der Uber-
spannungsbereich zwischen
35 und 60 V. Diese Maflnahme
schiitzt das IC selbst und ange-
schlossene Verbraucher vor
Zerstorung.

Ist besondere Betriebssicherheit
gefordert, so empfiehlt sich der

[6] [5

SA

[8] [7]
A US
D,

M SE P

RgEgEgn

Bild 4. Die Pinbelegung ist
fiir alle vier IC-Typen
gleich.

|
|
I U6708B
| U6728
|
I
I
4 |
_
I'fls'l [7] [e] [5
U671B
U 6728
E B EIRa

Bild 3. Die gleiche
Schaltung wie Bild 1 —
hier jedoch als PNP-
Treiber.

Einsatz der Typen
U670B/U 671 B, die zusitz-
lich einen Lampentest ermogli-
chen, der automatisch nach In-
betriecbnahme oder Reset der
Schaltung erfolgt. Dabei wird
nach Anlegen der Versorgungs-
spannung der Alarmausgang
fiir 3 s leitend gesteuert, so daf
der angeschlossene Alarmgeber
auf seine Funktion iberpriift
werden kann.

Die IC-Reihe wurde zwar von
ihren Daten her besonders fiir
die Automobilindustrie konzi-
piert, 146t sich aber in den ver-
schiedensten Anwendungen
einsetzen — von Haushaltsge-
rdten bis zur chemischen Indu-
strie. O
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ELEIKTIRUONIK
DER SCHNELLE FACHVERSAND

Transistoren < 2') Transistoren /Transustoren
2N BC = BC B BDT BF BSY MJ
1613 -,45|107A  -,30|547C  -,08]|238 =-,57|628 4,13|418 ~-,72|51 -,70]2501 2,83
1711 -,45|1078  -,30 | 5488  -,08 239 -,62|62c 1,43 |420 -,33|52 -,70|2955 1,75
1893 -,45[108A  -,30|s5488  -,08|2398 -,62|g3p 3,48 |421 -,33|53 -,76(2000 2,57
2102 -,62|1088  -,30(s48C  -,08 |239C -,68|g38 3,22 (422 -,33(54 -,76[3001 2,73
2218  -,45(108C  -,30|5498  -,08|260 -,6llg3c 1,44 1423 -,33|55 -,85|3055 2,84
22188 -,45|1098  -,30 |549C  -,08 [240B -,67|64  3,05|440 -,49|56 -,85|4031 2,90
2219 -,45[109C  -,30 5508  -,1l [240C -,69(guB 3,34 (441 -,28|79 -,78(4032 3,08
2219A -,48|140-6 -,59|550C  -,11|241 -,69165 3,25(450 -,21 (8L -,75(4033 2,40
2221 -,27(140-10 -,46|556A  -,08 |241A -,691658 3,86 |451 -,21(82 1,06|4034 2,71
2221A -,28(140-16 -,44 |5568  -,08 | 2418 -,69 457 -,52(85 1,12(4035 2,91
2222 -,33|141-6 -,61|557A  -,08[241C -,70|BD 458 -,55 15003 9,26
2222R -,18|141-10 -,44 | 5578 -,08|242 -,71\64 2,23 459 -,53|(BU 15004 10,87
2368 -,40|141-16 ~-,44 [558A  -,08 [242A -,72|64B 2,77 |469  -,51|126 2,47 IMJE
2369 -,44 159C  -,40 (5588  -,08 [242B -,70|64C 2,88 [470 -,51|137 10,66 |340  -,89
2369A -,48|160-6 -,59|558C  -,08 [242C -,73165 2,19 [471 -,52 180 3, 50  -,93
2484 -,52(160-10 =-,44 | 559A -,08 [243 -,791658 2,76 |472 -,51 [180A 3,24 | 700 1,09
2646 1,29 [160-16 -,45 | 5598 -,08 [243A -,81165C 2,95 (494 -,20 (184 2,06 701 3,65
2647 1,71(161-6 -,61 | 559C -,08 (2438 -,82(66B 4,58 (495 -,20|204 3,01|702 117
2894 -,92|161-10 =-,44 [ 560A  -,11|243C -,85|66C 5,94 (496 -,57 |205 2,23 (703 1,13
2904  -,481161-16 ~-,45 | 5608 -,11|244 -,801678 4,58 (523 1,00[206 3,05 |800 1,03
2904A -,48(167A  -,16|560C  -,11 [244A -,80(67C 6,11 (594 -,97|208 2,74 |8O0L 1,06
2905 -,45(1678  -,16 617 -,65 | 2448 -,80 | BDW 595 -,97 |208A 2,74 (802 1,12
2905A -,45 168A  -,18 | 618 -,69 |244C -,86 183D 2,88 |615 2,39 [208D 2,80 (803 1,22
2906  -,31 (1688 -,16 635 -,31|245 1,68|848 2,53 (658 1,32 (209 2,40 |2955T -,93
2906A -,38(168C  -,16 | 636 -,31 |245A 1,78 |84c 2,53 |659 1,32 (226 2,97 [3055T 1,05
2907 -,33|1698  -,16 | 637 -,31 (2458 1,75 84D 3,00 680 2,68 |310 4,51 |TIP
2907A -,18|165C  -,19 | 638 -,28|245C 1,75(938 1,03 (757 =-,49 312 4,51 |47 -,69
3019 -,61(170A  —,11 [ 639 -,31 (266 1,68193C 1,19|758 -,67 [3265 2,84 |48 1,03
3020 1,13(1708 -,11 | 640 -,31|246A 1,71 1948 1,12|759 -,67 [406 1,39 |49 1,09
3053 -,62(170C -,12 | BATA SMD-,18 |2468 1,75 | )X 760  -,67 |406D 2,09 | 50 1,24
3054 1,36|1738  -,23 (8478 SMD-,18 [246C 1,75 (53¢ ) gp|761  -,67 |407 1,36 (51 1,63
3055  1,09|173C  -,23 | 8ATC SMD-,18 (249 2,33|3," ’'og1762 -,67 |407D 2,04 |52 2,91
3055RCAL,46 |177A  -,30 | B4BA SMD-,18 (2498 1,71 |30 ;'3 (820 SM-,57 [408 1,39 |53 2,57
3375 65,44|1778  -,30 | 8488 SMD-,18 |249C 2,36 | 535 _’79 (821 SM-,61 |408D 2,25 |54 3,05
3439 1,44 (1788  -,30 | 848C SMD-,18 1250 2,33 (53~ _';9[857 -,70|409 1,39|110 -,75
3440 1,20|1788 -,30 | 849B SMD-,18 |2508 2,33 |5 _'g) |858 -,70 413 4,28 [111 -,82
3553  4,11|179A  -,18 | BASC SMD-,18|250C 2,12 540 o5 (859 -,70|426 2,52|112  -,85
3632 62,76|1798  -,30 |856A SMD-,18|317 3,311y  5'7¢[869 -,52 [426n 2,83 [115 -8l
3700 -,4411824  -,10 |B856B SMD-,16 318 3,31\cpn 355 (870 -,52(500 4,07 (116  -,82
3702 -,20|1828  -,10 [ 857A SMD-,18 375 -,47|gon 3 39|87 -,52 [S08A 2,69 (117  -,86
3703 -,23|183A  -,08 | 8578 SMD-,16|376 -,52|¢pc 335|872 -,52(508D 3,01 (120  -,78
3704 -,20]1838 -,10 [ 857C SMD-,16 (377 =-,52(g5 2175 900 1,20(526 2,91(121 -79
3705 -,20(183C  -,10 | 856A SWD-,18|378 -,52|g3n 3’14 (926 -,68(536 4,55|122  -,82
3706 -,21|1848  -,11 8588 SMD-,16 379 -,52|g3p 3)55[936 -,52|5u6N 4,96|125  -,78
3707 -,18(184C  -,12 |858C SMD-,16 /380 -,52|g3c 333 (939 -,72(606 3,77|126  -,82
3708 -,23(192 -,98 | B59A SMD-,22 1410 1,01\g4 3734 959 -,62|606D 4,24 (127  -,86
3709 -,23(2128  -,10 (8598 SMD-,16 433 -,64|cun 3 57 |960 -,961607 4,34|130  -,93
3710 -,23|212B  -,11 |859C SMD-,22 434 -,62|gu3 3 g0 |961 -,88|6070 4,45(131  -,94
3711 -,20|2138  -,11 (868 SMD 1,101435 -,68|gc 3lg9 [963 2,16|608 3,93|132 -9
3771 2,74|2138  -,11 [ 869 SMD 1,031436 -,57|g5 346|964 1,36|508D 3,69 (135  -,88
3772 3,01(213¢  -,10|875 =165|437 -,65|c5n 355|966 1,36|626A 4,20 (136 1,00
3773 3,29(2148  -,12 (876 =,65|438 ~,641c55 31gn |967 -,96[705 4,42[137 1,03
3791 2,01|214C  -,11 [877  -,67(439 -,6klgse 359 (970 -,88|806 1,68 140 2,15
3792 2,06|237A  -,10 (878 -,65(440 -,65c6  4'93|979 1,00|807 1,58|141 2,26
3819 -,82/2378  -,10 (879 -,65 841 - 641gen 4)37 |980 1,30(826 4,11(142 2,43
3820 -,96|238A  -,10|860 =)65 (482 -,6blgen 4 4o | 981 1,03|910 2,28 |145 2,25
3821 1,71/2388  -,10 |BCY 4668 3,60(¢ec 4l4g (982  1,63(911 2,71|146 2,40
3822 1,71|238C  -,08 |54 61|32 2:47|¢7" 4'ge [BF 12 2,47 |147 2.3
3823 1,71(2398  -,11 |5y 2035|517 1,3klg7n 3034 |34 28,65 (920 4,37(161 3,89
3824 2,401239C  -,10 |sg.7 33|38 L.34lg78 3.4 (BF BU 162 3,9
3866 2,08/250A  -,13 555  -,38(°1% 1,37leyc 4,03 [34A 1,71|18 17,54|2955 1,70
3903 -,2412508  -,13|sg9 -,3p(%20 Li37|77 15e1 (38 1,81{20 10,95|3055 1,46
3904 -,18/250C 135810 -,39(%22 L2\ gp 54 1,47]|21 10,95
3905 -,24|251A =18 | 597  _'3g|524 3,60 64 30,1022 11,46|S
3906 -,18|251C  -,19 |s9-g - 3g|52 L,24|115 =761g5  "y'5slis 1,46 [25308 4,71
3963 -,93(2528  -,19 | 599  -.3g|530 1,24|117 86|91 jloglusn 2,23| 2SA
4030 1,03(253  -,13 5910 - 38(33 -»81167 -8lloy ggizaluy 336,

2 2 - ,
4031 ,86|2538 .21 787 -l3g|534 -,81|173 -8 |95 yiq|gY Zozla 16,14
4032 -,821253C -2l |7p.5 a1 |925 -»81[177 -,40|ppg 135,40 gon "22
4033 -,48|256A -,12 | 78-9 _l41|538 -,8L|178 -, 720 1,00|138 5,91 | g3 1,90
4036 -,85(2588 -,14 | 7810 - 410|537 -,85|179R-=,95 B PR TEA 6}6* B
40357 -,81|259B -1k [79.7  _'39[538 -,84[180 -, 781 AT L g o5 lsn 7l4s5 g ’
4391 1,34|261A  -,62 | 79-8 .41 |86 1,90|184 -,78 BF Clan 2015 Zz 2,76
4392 1,34|2618  -,68 | 79— Tp|soL 4,9nf18s 78 | BEW L o les olig |6 72
4393 1,39(2628  -,68 " 63 -,89(196 -,6317)  3'of BUX 658 4,51
4416 1,50(2648  -,81 6us -,89|198 19 [ o 575 659 1,02
4427 1,36(2618  -,78 | g 645 -,95(199 -,19| o0 20 10 510672 1,02
4856 2,10(264C  -,79 645 -;95[200 -85 |20% Zodf L 295 (67 2,37
4857 2,10|2640  -,79 | 115 -,79|647 -,98(224 -,20(2, 7152 ;g lgygﬂ 678 1,33
4858 2,101 301 -,61 | 127 -,92|668 -,98(225 1,66 |o3  Tag |20 08 2|683  -,79
4859 1,92|302 -6 | 128 -,93|649 -,98|237 -,48 BFX e 2[»20 684  -,88
4860 1,92|303 -6l | 129 -195(650 -,98(238 -,48|ZFR ) o 1% f;:ﬁn €95 1,46
4861 1,92|304 -,61 | 135 -,43[651 -,981260 -,19 |5 o0 | % 7:18 696 1,32
4870 1,39[307a  -,10 | 136 -,43|652 -,98[241 1810 '75 3; 2791697 -,95
5179 1,20(3078  -,10 | 137 -,44|675 -,52|244A -,85 BF | 6,331699 2,04
5296 1,03|308A -,10 | 138 -,44676 -,52(2448 -85 | T T _ o 231 5,3L|711 6,55
5401 -,28(3088  -,10 | 139 -,43|677 -,54(264C -,82 |8 75 53 4,621715 1,02
5615 1,37|308c  -,10| 140 -,45678 -,56(265A ~,65 27 7107 i 5,101719  -,59
5416  1,47|3098  -,11 | 142 1,36(679 -,59(2658 -,65 |55 1117100 4,451720  -,59
5461 1,20 (309c  -,11 | 165 -,77/680 -,61|245C -,65 |20, D0 0] Z,ZS 722 -,85
5494 2,23 (327-16 -,11 | 166 -, 77681 -,64|246A -,82 |00 a0 | 451725 <45
5496 1,87 (327-25 -,11 | 167 -,78|682 -,68(2468 -,82 [ " 11 Ag/‘ 5101733 -,37
5551  -,27|327-40 -,11 | 168 -,78|683 1,02|246C -,82 | g T | 8,731738 1,25
6027 -,48|328-16 -,11 | 169 -,78|684 1,03|247A -,81 (B9, 3,661740 6,55
6028 -,51 [328-25 -,11 | 170 -,78|705 -,96(2478 -,81 | )50 T'5) gé 3-"5 7’*3A 1,53
€050 4,18 |328-40 -,11 | 175 -,51|706 -,96(247C -,81 [500 7’75 3,34 [747A 14,69
6051 4,37 [337-16 -,11 | 176 -,51|707 -,96|25¢ -,20 [Fog ﬂi 3,56 1748 2,76
6052 5,02|337-25 11 |177  -,53|708 -96|255 -,20[370 _ g |84 LEOJ70 1,75
6053 3,93 |337-40 -,11 | 178 -,53|709 -,96|256A -,64 BSY R85 L,911755 2,18
6054 4,23 |338-16 -,11 | 179 -,54|710 -,96/2568 -,64 |BOK | 86 1,30(764 5,32
6055 3,69 |338-25 -,11 | 180 -,54|711  -,96(256C -,64 |\ 27 0 1700 [BUY 765 8,14
6056 3,86 [338-40 -,11 | 185 -,79|712 -,96|257 -,69 | 7 2|50 5,99 769 2,91
6057 3,99 |341-6 1,00 (186 -,79(809 1,131258 -,70 | 578 1P leon 3177 771 4,07
6058 4,21 |360-10 -,75 | 187 -,79|810 1,17|259 -,75 1 o8 39|77 1,83
6059 4,72 [361-6 -,75|188 -,79|825 -,90(272A 1,26 BSHW 69C 3,56 8 1,20
6099 1,17 | 368 -,32| 182 -,86(826 -,92(297 -,22 71 e33|8t  L.29
6101 2,96 | 369 -,32 | 190 -,86(827 -,92|298 =28 U 794 1,83
6107 1,06 [4138  -,13 | 201 -,93|828 -,93(299 -,28| 0 (T 798 1,18
6109 1,06 |413C  -,13 | 202 -,93|829 -,92(310 -,32100  Jeof o 1.§1 808 13,46
6111 2,80 (4148  -,13 | 203 -,95(830 1,00|311 -,27 (72 20| 0 é,)a 8l4 2,04
6121 1,13 |4l4C  -,13 | 204 -,95(877 114|314 =27 (02 202 1791815 2,26
6122 1,17 [415A  -,23 | 207 2,63(879 1,22|324 -,20 (12 D23 |35 14,54 816 1,90
6123 1,22 4158  -,13|208 2,63(880 1,22|327 1,36 (50 (7o0 34 7,41(817  -,59
6124 1,17 |41 -,23 | 226 -,69(897 1,03[337 -,96 192 |35 13,09/826 2,18
6126 1,29 |4l6A  -,23 | 227 -,69(898 1,00(338 -,98 BSX 41A 3,07|836  -,59
6282 3,9 |u1ep  -,13|228 -,69(899 1,03 (343 1,09 43 22,75|838  -,59
6283 4,28 4160 -,23 | 229 -,69(900 1,10(362 -,81[19  -,61)44A 1526839 2,91
6284 4,34 |s)g -.18| 230 _esloo1 1,10(363 1,02|20  -,60|45 22,88[841 1,17
6285 4,07 |517 ~,30 | 231 -,72|902 1,17[370 -,69 /21 -,57| 458 8,55 8?“ =38
6286 4,28 |suen  -,08 | 232 -,98|905 -,96 (3293 -,37 1‘2-10 = 57(50A 12,49 843“ 1,53
6287 4,51 |sues  -,08 | 233 -,55[906 -,96[398 -,52|45-16 -,56| 53A 18,64 532' =180
6288 1,34 |su6C  -,10 | 234 -155(907 1,00|414 -,57 | 46-10 -,56| 50 35,91 |872  -,47
6290 1,27 |su7a  -,08 | 235 -,56(908 1,09|415 -,72|46-16 =,56|71  2,15|873 2,04
6292 1,27 |5478 -,08 | 236 -,40[909 1,12|416 -,72|68 1,4; 71A 1,41 |874 -,62
6542 4,71 '‘ujc  —.08 | 237 - 571910 1,12187 -,72' 7% 1,89172a 3,081881 -8l

Integrierte Schaltungen

Transistoren
2SB 2SC uA REGLER 1CL
175 2,11|1115 12,941 7B.. =10 220| 7106 8,30
187 -,33[1116A 13,09|79.. =T0 220|7106R 11,38
326 2,55(1117  4,37|785.. =10 220|7107 8,30
365 2,91 |1162 1,75[78..K =70 3| 7109 22,23
405 3,49 1166 1,90[78H.. =T0 3|7116 9,2
47  5,38(1167 8,88|79..k =T0 3|7117 9,24
435 1,46(11728 9,17|78L.. =T0 927126 9,24
1,46[79L.. =TO 92[8038 10,44
8,59 | 7805 -,61|ICM
-,87(7805K 2,47 7045 69,77
=397 (7806 -,62 72078 19,50
-,87(7807 -,96|7208 57,05
1,60178075  -,65|7209 22,23
-, 44| 7808 -62|7213 16,86
-441780BK 3,22 (72168 84,82
-»81| 7809 -,65(7216D 90,96
2,18 7810 -,75[ 72178 23,09
5,52| 7812 -,61 (72178 29,93
-,75(7812k 2,47 (7217 31,81
531 7,2011251 60,06 7815 -,61 | 721713125,45
536 2,18 (1260  5,24|7815K  2,47|7224 27,19
542 -,79(1278  1,05(7818 -,62|7226R 99,87
544 -,72|1280  1,60|7818k 3,04 [72268 79,01
546 2,04 (1306 5,40 7820 -,62(7250 13,86
547 3,72|1307 10,98|7824 -,62(7555 1,19
548 1,32(1308K 9,60 (78246 2,47|7556 2,23
S49A  1,90|1312 -,59(78H05 25,65
553 2,55|1313 -,95|78H12 28,99
554 10,1811317  -,54|78H15 28,99 |131 1,75
557 7,72|1318  -,68|78HGKC 25,65 | 149 3,73
600 12,79[13258 14,54 [78L02 -6 |165 4,68
601  3,32(1327 -,é8|78L04  1,02|194-15 5,82
605  1,46(1328 -,68|78L05  -,55(194-18 5,82
2SC 1335 1,60(78.05 SMD-,92 |200-220 2,23
287 7,28|1337A 71,23| 78006  -,55|200-T03 7,11
288 10,18|1342 -,60|78.07 -,62|201B 1,13
366  2,22|1345 -,60|78L08  -,55(2028 1,13
367  -,96|1359  -,57(78L09  -,55|2038  -,95
371 -,76|1360 1,17|78110  -,55|204B  -,95
372 -,76|1362 1,51|78L12 -,54|601C 1,68
373 -,67[1364 -,88|78L12 SMD-,96 [602C 1,68
374 -,75|1368  -,96(7815  -,55|603C 1,68
380  -,36|1382 1,68 |78L15 SMp-,92 | 604C 1,68
381 -,88|1383 -,82|78.18 -,62|7028 5,68
382  -,88(1384 -,75|78L20 -,62|702N 7,11
383 1,14]1385 11,93 | 78.24 -,62 | 4705 5,57
384 -,88|1393 -,89|78s05  1,05[4710 5,57
385  -,88(1398 3,80 |785075 1,06|4785 5,57
2880 -,88 (1413 6,83 (78509 1,064805 4,20
394 -,48(1419  1,60)78510  1,22(4810 4,20
398 1,17|1445 6,55 |78512  1,09|4885 4,20
399 1,46 la47 1,60 | 78515 1,17 4960 7,48
454 -,32|l448 3,36 | 78518  1,24|4962 5,58
458 -,41|1449 1,60 |78s24 1,24 4964 5,88
460 -,43|1454 7,64 7905 -,62|LF
461 -,36 11470 188,96 | 7905K 3,12 [ 347N 2,39
ws  1,17|2S 7907 1,89351N  -,79
496 1,01|180  9,31|7908 -6 |33 1,02
508 12,21[188  7,28/7908K 6,56 |355 DIP 1,34
510  8,00(200  8,73|7909 -,86 [ 356 DIP 1,29
517 3,25(236  2,19|7910 1,22|357 DIP 1,30
5214 10,04|235  1,75]|7912 -,62(137641 2,33
535  -,59|313  1,37|7912k 3,12
536 -,32|315  3,52|7915 -,62|LM
605  2,48|325  1,10|7915k  3,12|3C< 16,14
620 1,17|330  1,517918 ~64| oL -,65
636 1,46(331  1,61|7918K  3,12|ZPDOL -,75
639 37,51 (341 10,32(7920 ~,64|2BDOP 1,26
644 1,17 3508 10,04 (7924 64| ZBOP 1,26
668  -,59(352  1,75|7924k  3,12|XLDP -,62
681A  7,13(355  -,90(79L04  -,92|XL SO 1,03
682  1,17(358  1,62|79L05 -,62|0LT0 1,71
684 -,88[359  2,04(79L05 SMD1,09 (XS T0 3,08
693  -,62(360  4,36[79L06 -,72|370P 1,54
696  5,68(361  3,8679L07  -,76[ZXBOP 1,03
697 11,62 367  -,47|75L08 -, 72| 3B T3 3,22
710 -,39(371  5,82|79L09  -,72(3IN 5,51
711 -,43|380 19,62(79L10  -,72|3LDP -,45
712 -,45(381  3,36|79L12  -,62|3LlT0 2,36
730 11,20 gggﬂ ;,zs 79L12 SMD1,09 %0%0 ;:g;
732 -,63 433 )
735 -.72|388 12,73 |UWA/CA/LM|37-20 -,98
735 -,75 389 2,49(709 D1L 1,03(318DIP 1,94
738 -,65|400  -,54[709 DIP -,77(3190L 3,00
741 10,17 [401A  2,18(709 TO 1,37 (315D 90 2,02
763 -,69 407 20,07|723DIL -,57 (323703 4,83
774 5,53 408 23,26 (723 SMD. -,72|324 DL -,40
775 9,02 |410 22,53|723 10 -,59 (32D 9D -,61
776 4,37 |41l 25,30|741 DIL 1,03 (35 DIL 14,63
778 6,27 [414  2,65|741 DIP -,411334 TOR2 1,51
780 1,51 [415 1,53 741 SMD .61 (35 TO2 1,75
781 7.30 |42 8,44 [741 TO 1,58 |33 T092 1,74
784  -,76 427 8,29 |747 DIL -,86|337 T3 4,62
785 -.79 428 9,60(747 O 2,32 |33-20 1,29
788 1,75 |438  -.96|748 DIP -,65 |38 T3 11,72
791 9,31 [439  1,37|748 SMD 1,03 |3® DL -,51
799 5,10 (467 1,00 |CA 30D 0 -,64
815 1,17 |468  -,68 3012 6,16 |36 DI 2,40
827 4,83 |471  -,96 |3018 3,34 (%8 DL -,78
828  -,4l 476  2,91|3020 8,30 |28 90 1,12
829 -4l [478  1,75(3028A 4,54 |350 TB 10,37
839  -,79 (525 2,18 (3039 3,82 35020 5,24
8677 20,70 [526 1,78 | 3046 DIL -,95 |38 OP -,47
871 1,32 [535 16,14 3048 9,75 (3830 -,61
899 -,41 |545  -,68 [3052 6,33 |376 OP 2,06
900  -,59 [551 8,44 |3053 3,25 |37 0L 7,19
907  -,82 [552 10,77 |2059 6,15 |®00L 2,57
920 10,18 [555 12,79 |3060 DIL 6,84 |32 OL 10,95
922 20,70 |556 8,51 [3065 DIL 4,62 |383-220 10,06
925  -,73 [560 2,99 | 3080 DIP 1,81 |38%2,5 5,05
929  -,55|57L 1,60 3081 DIL 1,81 |B6DP 1,37
930  -,41 |596  -,79|3082 DIL 1,89 |3870P 3,08
933 2,11 600 1,90 [3085 DIP 2,88 (3G OIL 5,10
936 16,00 [601  -,51 (3085 TO 3,08 |29IND 3,29
937 18,56 |608 4,66 [3086 DIL 1,09 [PIND 4,54
940 11,63 [612 1,11 |3088 DIL 5,13 |Z30P -,48
941 -,95 613 1,78 3089 DIL 2,74 |FD 90 -,69
943 2,33 |62l 12,79 |3090 DIL 3,08 (B4 T0 11,77
945  -,25 (633 2,18 3094 DIP 2,66 |56 DIP 2,60
959 2,25 (636  1,75|3096 DIL 1,98 |%70P -,78
982  -,60 |637  -,54 [3100 DIP 4,20 (567 T0 6,47
995 2,33 638  -,72 3127 DIL 6,83 [1886 DL 9,53
996 7,28 [639  -,73 3130 DIP 2,46 (1889 DL 7,36
998 14,54 [655  -,403130 TO 3,93 [20LDL ~-,64
1001 24,72 [657 13,09 | 3140 DIP 1,47 |ZQ@DL -,64
1009 -,56 [661  -,69 | 3140 TO 3,28 [2W DIP -,64
1011 36,34 |666  -,65 | 3146 DIL 3,00 [204 DIP -,64
1013 2,91 |67  -,82 | 3160 DIP 2,23 [2505 DIP 11,97
1014 2,09 [668 1,37 3161 DIL 2,81 |07 DL 9,53
1030 5,67 [669 1,37 | 3162 DIL10,78 [207 DIP 9,31
1046 1,71 [675 13,23 | 3183 DIL 6,50 [P17 0L 8,04
1047 -,73 |686 3,13 (3189 DIL 3,17 (XA 2,50
1050 5,40 |687 2,89 | 3240 DIP 3,17 [ZBIA 2,76
1060 3,21 |688 5,09 | 3290 DIP 4,17 (3301 DI 3,00
1061 1,75 /689 2,19 | 3600 DIL13,51 3202 DL -,95
1070 -,93 [716 2,91 [ OM 335 21,91 |01 DI 2,06
109 1,59 [718 3,34 | OM 350 13,68 [300DL 1,37
1098 1,54 [724 5,09 OM 360 21,13 [3050P 3,77
1106 6,98 [725 12,21 | OM 361 22,94 |39 0P 2,81
1112 5,10 [733 8,87 | OM 370 28,07 (B 0P 4,07
1114 14.39 736 1,60 ' OM 961 46,52 DL 7,45

LM
3914 DIL 7,45
3915 DIL 7,45
2916 DIL 8,38
4250 DIP 3,77
425070 9,77
13600 DIL 3,52
13700 DIL 3,52
MC
1310 DIL 1,89
1327 DIL 4,88
1377P 7,56
1408 DIL 5,02
1458 DIP' -,45
14580 SMD -,61
1496N 1,43
1558 DIP 2,3;
1558 0 3,37
3403 DIL -,89
34030 SMD -,93
4558 SMD 1,20
75451 1,26
75452 1,30
75453 1,2
75454 1,46
75491 1,82
75492 1,81
E
542 DIP 2,23
544 DIL 5,13
555 DIP  -,40
555 10 3,50
5550 SMD =,61
556 DIL  -,69
5560 SMD -,78
558N 3,17
564 DIL 6,46
5640 SMD 3,00
565D SMD 4,99
566 DIP 2,60
567 DIP  -,95
567 10 1,63
5670 SMD 3,14
570 DIL 6,83
571 DIL 5,46
572 DIL 7,36
590 DIL 7,77
591 DIL 9,58

592014 SMDL,94
59208 SMD 1,94

592N 1,41
644 DIL 8,27
645 DIL 6,16
6468 6,16

4558D SMD 1,02
S018N 22,39
5044D SMD 7,70
504N 5,40
50450 SMD 7,70
5045N 5,40
5205 DIP 11,46
5205 TO 14,44
52050 SMDL1,94
5512 DIP 3,29
5514 DIL 4,69
5514D SMD 6,74
5517 DIL
55170 SMD
5530 DIP 9
5532 DIP 1
55320 DIP 2
55320 SMD 3
5533 DIL 6
5534 DIP 1
5534A DIP 1,65
5534AD SMD3,65
5534D SMD 3,22

5535 DIP
5537 DIP
5537 T0
5539 DIL

RC

4131 DIP
4136 DIL
4136D 'SMD
4151 DIP
4152 DIP
4153 DIL
4156 DIL
4157 DIL
4194 DIL
4195 DIP
4200 DIP
4558 DIP
4558 SMD
4559 DIP

5

0280
0281 DIL
041P DIL
042P DIL
178 DIL
551 DIL
552 DIL
576R DIP
5768 DIP
576C DIP
576D DIP

DIL

SAA
1059
1060
1061
1062
1071
1121
1124
1130
1174
1220
1250
1251
3004P

SMD

6,84

5,48
19,42
13,43

3,93
-,96
2,11
1,98
3,25

14,25
2,23
3,60
5,65
2,98
7,70
-,81
1,02
1,29

3,86
6,50
3,77
4,37

51,57
2,57
2,57
7,84
7,04
7,84
7,28

8,55
8,99
9,58
18,99
22,35
12,32
5,54
13,17
21,09
18,73
7,39
10,25
6,19

3004T SMD 6,74

3006P

7,77

30067 SMD 8,55

3007P

6,19

30077 SMD 9,64

3009F
3027
5020
5030
5041
5051
51015

9,02

9,55
14,71
13,51
32,15
22,23

17,39

SAB

0529 5,74
0600 6,13
3013 17,45
3021 11,63
3209 14,12
3210 8,30
SAF

0700 3,75
\1032P 11,89
103 4,11
SAJ 141 5,91

SAJ 300R 5,70
SAJ 3007 5,70
SAK 215 3,86

SAS

5605 4,07
5705 4,07
580 6,76
590 6,76
660 3,60
670 3,60
5800 9,07
6600 3,94
6610 4,45
6700 3,94
6710 5,25
6810 5,45
SAY 115X16,93
TAA

550 -,65
6117 2,36
630S 3,77
761 2,15
761A 1,46
765A 1,50
780 4,39
861 2,39
861A 1,50
865 2,60
865A 1,85
920 11,38
27614 2,15
4761A 3,42
4765 3,86
TBA

120 1,41
1205 1,09
1207 1,29
1200 1,09
222 3,99
231 2,15
331 -,95
440N 3,94
510 4,37
520 2,88
530 2,53
540 3,42
560C 3,17
5700 3,08
673 9,69
700 8,84
760 3,94
00 1,29
8108 1,30
8105 1,20
820 1,19
820M  -,93
890 8,21
9205 2,23
940 5,36
950 3,62
990 2,71
14406 2,74
1441 5,13
TCA

105 4,37
240 5,13
2808 8,04
311 4,09
3R 4,30
315 4,85
3150 1,12
3218 1,13
325 4,18
3258 1,06
335 4,28
3350 1,53
3450 3,39
420A 4,11
440 3,22
450 SMD 10,09
5208 5,48
640 7,19
650 7,19
660B 7,19
671 2,91
7308 5,99
740 5,13
7407 5,99
750 6,67
7608 4,11
785 7,11
8108 9,67
820 SMD 8,38
8305 1,51
871 2,81
900 1,41
910 1,41
955 5,91
965 4,34
971 3,05
45008 6,16
4510 8,21
TDA

440 2,74
04700 5,05
1001 7,11
10024 3,08
10038 5,57
10054 6,08
1008 10,26
1009 10,26
10108 2,57
10117 ,08
1015T SMD3,53
1022 11,12
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TDA
1023 5,31
1024 3,00
1028 5,74
1029 5,05
10357 3,60
1030 3,52
1037 4,48
10370 4,28
1040 14,08
1044 3,60
1046 5,48
1067 4,11
1048 4,45
1054M 3,08
10598 1,71
1059C 2,15
1060 5,48
1062 4,45
0722 4,71
10748 8,30
1082 5,81
1083 2,53
1086 2,22
1092 3,69
10938 9,98
1151 1,27
1154 1,61
11705 2,71
1180P 4,28
190z 2,67
1200 2,88
1220 1,89
1235 8,00
1410 3,60
1415 2,23
W70 4,79
1512 7,02
1576 7,02
1578 6,67
1670 4,95
1700 9,33
17708 6,13
1904 2,18
1905 2,73
1908 3,15
1910 6,08
1940 5,82
1950 5,82
2002 1,71
2003 1,81
2004 3,60
2005 4,11
2006 2,32
2008 3,42
2009 6,39
2020 7,53
2030 2,32
2040 5,05
205(M 2,83
2106 18,91
2110 24,00
2140 8,04
2151 5,31
2161 5,31
2170 6,9
2220 4,11
2270 5,82
2310 2,60
2320 1,70
2520 13,00
2530 8,65
2532 3,52
2540 5,07
2541 3,25
2543 12,13
2545 5,74
2546 8,90
2560 6,78
2579 8,28
2581 4,71
2582 6,50
2591 5,10
2593 3,25
259 5,91
595 5,65
2611A 3,00
2612 10,09
26538 8,38
26558 10,26
2670 6,84
2680A 8,04
2690A 6,94
2700 9,92
2710 7,02
2720 13,60
2721 6,84
2730 7,19
2740 8,99
2791 6,16
2795 5,82
2822 3,28
2824 1,85
2840 6,84
3067 3,79
3047T SMD4, 10
3048 3,79
3048T SMD4,10
3081 4,28
3082 4,28
3083 4,28
3190 2,43
33008 10,18
3310 1,75
3610 3,24
3420 3,9
3501 12,66
3502 11,89
3505 11,38
3506 11,38
3510 11,12
3520 26,09
3560 10,70
3561A 10,70
35620 13,51
3565 10,26
35768 9,41
3580 12,83
35908 12,65
35920 17,02
3651 10,78
36530 5,13
3654 6,32
3701 15,22
3730 15,39
3740 17,10
3755 17,54
3760 17,10
3770 14,12
3780 11,89
38030 16,48
3810 5,90




TDB XR up
00B4DP  1,13(2264CF 3,21) 1248y 9,50
1080 10,78(2271CP  2,81| yo5514 6,26
2033 5,91|2556CF 2,69} 19534 6,26
TDE 3403CP  -,93| 1255C 5,40
1607CM  4,01|3524CP 1,51| 19406 13,00
16070P 4,01 |4136CP -,96| 12¢3C0 3,64
1647 4,83(6151CP 1,70( 12700 3,73
17370 4,71|4194CN 5,07 | 1274y 6.98
17670P  7,19[4195CP  2,43[ 1577y 553
1787DP  7,35(4212CP 1,78|1%78H 5,24
TEA 4558CP -,81| 12804 9,02
1007 2,80 |4739CP 2,33 12846 12,72
1009 3,86 |4761CP 1,94 1283y 5,68
1010T SMD7,24 [8038CP 6,49 12911 3,34
1317 6,76 1Z:~:'00 3,14(1350C 3,06
1026 2,91
1039 3,63 404 1,67 gi;ﬁ 1;’%3
1065 11,63 |409CE  4,18|1353C 4,80
1058T SMD7,59 |411E ,23| 13584 5.82
1087 1,00 (6142 2,40|1350c 7.86
2014 2,11 [415E 3,69 1362 5.60
2017 9,92 aga ;,gé 1363C 6,70
027 DIP 2,06 |aze 4,28 | 13esC 15,59
044 DIL 4,18 |424P 2,91 | 13¢50 4 85
061 DIP -,85 |42SE 13,86 1367C 10,06
061CD SMD-,86 (4268 7,02 13g1; 7,86
062 DIP -,92 |427E  25,77| 13730 437
062CD SMD1,02 (428 19,73 | 1377 5.24
064 DIL 1,22 |429E 5,48 | 13780 W2
064CD SWDL,34 |432C3 105,34 | 1375C 7,28
066 DIP 2,15 |432E 46,35 1380 11,35
071 DIP -,79 |433C3 90,73 |1382C 3,21
071CD SMD-,95 [434E  3,42|13840 9 60
072 DIP -,86 |435E 15,74 (1387C 9,02
072CD SMD1,00 (4365 4,45 | 13040 ["07
074 DIL 1,17 |447E 28,56 1397 8’73
074€D SWDL,34 |448E 20,18 |1411cA12, 66
080 DIP 2,15 |49E 10,44 |1420Cn27,57
081 DIP -,68 |4SOE 21,21 |yuupH 2,33
081CD SMD-,92 |4SIE 25,83 | 14704 2,18
082 DIP =78 |458 2,83 |14730A 2,77
082CD SMD1,03 |458A 3,05 | 14751 3,36
083 DIL 1,98 |4588  4,03|1480CA17,06
084 DIL 1,15 |455cP 8,21 |1ag1cA17,57
084CD SMD1,29 |490 9,74 1504 6.83
170C 1,61 [502 44,81 |1505 ¢.98
172C 1,70 |1034E 6,50 |1514cA 6,40
191 DIL 5,05 | 1040ERD24,80 | 2002 2.91
317C 1,22 [1060E 6,39 |4556c 2,04
axc -9 | ZNA 4558 1,25
4310 =93 | 116 19,76|4560C 3,36
43100 SMD-,78 | 134E 3412 N ’
wch 215 g 227 | P
49SCN 4,83 |34 32,84[103 2,57
497ACN 3,94 115 3,53
S00CN 21,13 |ZTK 6,8 1,09(|206 8,90
501 DIL 12,49 ZTK 9 1,09|210 3,65
502 DIL 17,71 [ZTK 11 1,09|211  &,26
503 DIL 15,66 |2TK 18 1,09|214q 4,48
505 DIL 10,46 |2TK 22 1,09|217p 3,53
507 DIP 2,80 |ZTK 27 1,09|227 9,72,
601 DIP 3,62 |ZTK 33 -,47|234 13,38
604 DIP 3,62 |UPC 236 7,19
607 DIP 2,66 |s73c 1,89 (240P 2,35
7B3CKC 6,42 [ 574 -,88|241P 3,17
7702 DIP 2,09 |575C  2,06|245 9,61
717_0L?eCD $2,80 |576H  6,11(246 12,36
577H  1,98(252 5,24
250 B1P 3,72|ss0c  10,47|25% 3,24
251CD SMDS,13|s85C  2,76(260P 3,97
252 DIP 6,74|s87C  3,21(262 4,88
252CD SMDB,55|592H  1,75|264 6,98
254CN 10,37 |595C 4,80 271 5,84
271CD SMDY,39 |595 3,34(272 8,30
271CP  1,20|1001H 7,28 (274 6,94
272C0 SMD2,90 1004C 10,18 277 8,47
2720P 2,06 |1009C 10,67 [28]1 12,66
274CD SMD4,71|1018C 2,19(288 16,17
274N 3,53 (10204 6,74 (294 12,83
3720P 2,06 |1021C 7,86 (295 13,67
374CN 2,53 10234 1,46 (201 12,66
555CD SMD1,39 (10244 1,90 (302 9,92
555CP ,09 |1025H  6,40(303 11,72
556 DIL 2,3211026C 3,06 304 9,16
556C0 SMD3,65 [1028H 2,04 [305 8,82
TMS 1031 4,22(305 38,09
1122M.8 15,05|1032H 1,50 |307 24,72
3879NC 25,65(|1035C 5,48 |313 10,18
3BBONL 19,04 |1037H 7,13 315 5,23
38B6NC 29,36 [1042C 6,83 (316 8,99
1043C 5,24 (318 14,80
11524 2,11(321 4,45
10685 2% s 11,2155 10,90
123 7'70|L15SH 14,37|326 5,09
VM hus|HS8H 5,09|33L 8,82
2088 30gg |H6IC 3791337 15,31
2098 ep M6 2,18(360P 4,15
208 385 |16C 466|362 13,09
51 2las|l167C  3,93[343 8,59
512 o'y [L168C 10,04 [345v 8,44
5178 2'1s|1170H  4,07(353A 6,16
278 308 [7IC 3,21|355 4,88
5z 247|173 6,06/360 1,89
Suie  o'o1|1176C 4,80(362 3,77
495 3708 |[1177H  4,95(363N 4,20
=il 2’91 |1178C  4,95(366P 3,60
2578 274 [1180C  5,77[370 2,36
Jessl 471 |LIBIH 2,57 374P 2,7
%78 2.7u|LEH  2,57(377 4,8
i3 167|180 5,53 608 2,7
w298 2.40[1185H 4,51 |610P 4,1
v Seg|LiseH 4290612 4,7
s 513 (1sv 3,79(829 5,6
s 2ap|uesd  7,28(3821 18,4
i ehs[lisL 4073991 5,8
looee  10°95|L197C - 3,57(5010 9,2
)
2068 Siel |LL%BH  8,58(5020 3,6
XR 1200t 10004 3071 310
. !
205 13,48 (1210 5,97 5111 10,4
210CN 9,57 [1211v  8,36(5120 7,5
215N 8,04 [1212C  2,55([5132 7,0
3209 2,69 |1213C  2,84(5151 9,4
555cP 1,05 [1215v 5,24 (5210 13,0
1468CN 5,07 1216V 3,79 (5215 3,7
1g8P  -,71 (12176 7,56|5250 5,3
1489P  -,711218  5,82[5255 8,0
22000P 1,65 (1221C  3,64(5260 6,4
2203 1,00 [1222C  2,76(5265 3,3
2204 1,26 1223 11,18(5310 12,7
2206CP 8,11 |1225H 5,26|5311 9,0
2207CP 6,16 |1227v  4,37|5315 9,9
2208CP 4,62 [1228H  1,90(5320 6,5
2209CP 5,24 |1230H 4,07 (5330 7,86
2211CP 6,59 [1235C  3,06(5352 12,75
212CP 9,64 |1237H  2,33|5410 7,28
2206CN 4,85 (1238 4,07|5421 3,34
2228CP 13,48 [1241H  3,36|5430 5,31
2240CP 3,00 12424 3,21 |S43IN 5,65
2242cP 3,90 11243C 2,63 5435 4,11
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Integrierte Schaltungen
C

Integrierte Schaltungen
HA C-MOS

TA

11240 3,49|7060AP 1,90 14000 -,37
1125 3,49|70618P 2,41 | 4001 -,33
1127 7,22|7062P 3,8214002 -,37
1137w 3,38}7063P 1,60 4006 ~,82
1138 12,51|7064P 4,37 | 4007 -,37
1151 3,64|7066P 2,76 | 4008 -,82
1156W  3,49|7070P 5,12 4009 -,57
1166 8,44| 7073AP 7,20 | 4010 -,54
1167 9,45|7074P 7,28 | 4011 -,33
1196 3,49|7075P 6,40 | 4012 -,37
1197 2,91|7089P 4,95 4013 -,52
1199 3,21(7102P 8,14 | 4014 -,86
1201 5.38|7109P  7,85|4015 -,86
1202 3,93|7119P 7,43 | 4016 -,52
1211 4,95|7120P 1,37 4017 -,72
1306W 6,71|71228° 1,60|4018 -,75
1319 9,02|7124P 10,17 | 4019 -,54
1345 9,60|7129P 2,41 (4020 -,76
1361 5,10(7130P 2,63 | 4021 -,86
13660 5,10|7133 8,14 |4022 -,76
1366WR  5,10(7134P 6,11 [4023 -,37
1367 9,89| 7135P 6,11 | 4024 -,69
1368 5,33| 7136AP 2,04 | 4025 -,37
1368R  6,11|7137P  1,75(4026 -,86
370 11,89|7139P 5,38 [ 4027 -,55
1371 8,59|7140P 2,48 | 4028 -,69
1372 6,11| 7141 12,54 | 4029 -,68
13768  5,91| 7145 8,7314030 -,47
13778 5,10| 7150  4,95]4031 1,10
384 14,69|7154P  7,43| 4032 -,86
1385 8,31|7155P  6,40]4033 1,10
1388 7,49| 7157AP 5,02 [ 4034 2,66
1389 6,11| 7158P 4,95 4035 -,86
1389R  6,11[7159P  1,1414038 -,86
1392 6,16| 7161P 16,34 | 4040 -,78
1394 8,52| 7169P 11,93 | 4041 -,86
1396 16,72| 7170 6,70 | 4042 -,76
1397 7,96| 7171P 26,74 [ 4043 -,75
1398 6,50| 7L76AP 12,79 | 4044 =,76
1406 1,75|71788 18,02 | 4045 1,03
14520 3,49 | 7193AP 13,09 | 4046 1,03
14579 3,61|7200P 8,73 4047 -,78
11123 6,55 7201P 1,14 4048 -,68
11211 5,24|7203P 2,85 4049 -,48
11215A 12,21|7204P 5,09 4050 -,52
11219  1,24|7205AP 2,83| 4051 ~,78
11221  6,56|7207P  3,08|4052 -,78
112230 5,09|7208° 3,39 | 4053 -,81
11224 10,18|7210P  8,55|4054 1,03
1225 4,07|7213P 8,95|4055 -,86
11226 10,62|7214P 8,87 | 4056 -,86
11227 4,51|7215P 5,58 4059 7,39
11228 5,82| 7217AP 3,17 | 4060 -,82
11229 3,57|7220P 4,07 4063 -,86
11235 4,75|7221P  5,82| 4066 -,52
11238 4,07|7222AP 3,39 4067 3,00
11244 7,02|7223P 5,09| 4068 -,37
11247 22,10| 7225°  8,13| 4069 =-,37
11251  4,51| 7226P  4,80| 4070 -,37
11401  6,40| 7227P  5,48| 4071 -,37
11410 16,00 72297 7,87|4072 -,37
114124 15,12 7230 3,86 [ 4073 -,37
A 7232F  4,59|4075 -,37
1111P 4,66 7233 7,55| 4076 -,82
1130 ,79| 72368 17,89 | 4077 -,37
132 3,64| 7237AP 8,14| 4078 -,37
1135 4,37| 7238P 6,33| 4081 -,37
1140 4,07 72008p 5,31 4082 -,37
1150 2,04 | 7241AP 6,76| 4085 -,55
1170 3,79| 7242 8,00( 4086 -,57
1180 4,37\ 7243P  7,13| 4089 1,06
1185 1,92 72458P 8,73| 4093 -,48
1186 2,04 | 7250BP 10,32| 4094 -,86
1201 2,12| 7252P  4,37{4095 1,03
1207 2,63)| 7256P 5,38 4096 1,03
1210 2,77| 725%¢  7,13| 4097 3,08
1222 2,48| 7263P 20,07|4098 -,86
1220 5,09 7264  9,45) 4099 1,06
1231 4,07 | 7265P 14,25 4104 1,10
1232 3,64 72678P 3,89| 4501 -,72
1235 5,82| 7265P 8,58 4502 -,86
1240 3,491 7270P  4,96| 4503 -,72
1245 10,18| 7271P  6,83| 4505 3,75
1260 2,91 (7272  5,68| 4506 2,02
1261 2,91| 7273P  8,66| 4508 2,57
1265  4,52|7274P 5,53 4510 -,95
1267 4,66|7280P  6,42]|4511 -,95
1352 3,34 7282 4,95( 4512 -,86
1353 5,53|7283P 6,11 4513 1,9
1354 5,09 | 7299AP 8,30 4514 2,06
13578 8,14 | 7302P 2,69| 4515 2,15
1362 1,91 7303 2,69|4516 -,86
1363 3,21| 73077 5,60| 4517 1,98
1364N 5,09 | 7310P 2,48 4518 -,76
1365 2,69|7312P  2,77| 4519 -,64
1368 6,40 | 7313AP 1,90] 4520 -,86
1369 7,28 7314P ,79| 4521 1,33
1373 8,29 7315  4,07| 4522 1,06
1383 6,40 7317P 2,41 4526 1,03
1385 5,09 (7318P 4,07 4527 -,93
1387 7,94 | 7320P  3,71| 4528 -,93
1388 9,19\ 7321P  4,87( 4530 1,43
1330 6,62 |7322P  2,99| 4531 1,12
1460 6,98 |7323P  3,49| 4532 -,86
1461 6,56 | 7324P  2,12| 4534 6,19
1503 11,94 | 7325 1,99 4538 -,86
2000 2,47 |7326P  4,01| 4539 1,05
2001 2,69 | 73277 7,20| 4541 -,86
2010 2,33 | 7328A° 3,86| 4543 1,13
2100 8,87 |7330P 2,04[ 4553 3,48
2101 6,30 | 7331P 2,25 4554 1,47
2110 4,95 7332 3,79] 4555 -,86
2113 6,98 | 7333P  5,75| 4556 -,76
2200 4,07 |733° 1,83| 4557 3,17
2205 4,80 |7336P 2,44 4560 1,63
2211 11,80 | 73377  3,64f 4561 =-,93
2220 4,59 | 7339P  5,32| 4562 10,06
2600 7,41 [7340P  2,80) 4566 2,77
2730 3,64 | 7342P  3,36| 4568 6,49
3115 3,28 [73438p 3,48) 4572 -,71
3120 4,07 | 7347P  6,98| 4581 7,49
3122 3,49 | 7348P  5,38| 4582 1,57
3133 2,91 | 7349P  6,70| 4584 -,69
3150 1,75|7353P 7,13| 4585 -,86
3155 2,911 7354  2,80| 4720 3,05
3160 1,63.|17355P 2,04 4724 1,10
3161 1,60 | 7358AP 2,26| 4750 56,33
3170 2,33 | 7359P  2,33| 4751 77,19
3180 3,49 | 7364P  2,91| 4752 95,83
3201 1,75 | 7368P  5,41| 4753 3,18
3210 1,75 [7370P 10,98| 4754 24,40
3220 2,63 | 7371F 11,63 4516 -,86
3225 2,04 (7373F  3,49|4517 1,98
3226 2,04 [74018P 3,79\ 4518 -,76
3230 3,21 | 7817P 11,3504519 -,64
3300 4,37 |7502P  3,93|4520 -,86
3301 3,49 | 7504P 3,54 | 4521 1,33
3330 2,19 |75105  2,63|4522 1,06
3350 2,48 | 7540 1,85|4526 1,03
3361 2,76 |7555P 4,07 4527 -,93
365 2,76 '7604RP 4,07 " 4528 -,93

Integrierte Schaltungen

JALST W
Ls00 -,31
s -,30
Lsi02 -3l
LS 03 -3l
LS04 -3l
LS 05 =,31
LS 06 -,86
LS 07 -,86
Ls08 -3
Ls0s -,31
LS 10, -,31
LS 11 =31
Ls12 -,31
LS 13 -3l
LS 14 -,41
Ls15 -,31
Ls 18 -,95
Ls19 -,95
LS20 -3
Ls21 -3l
Ls2 -,31
LS 26 1,17
LS 26 -,31
Ls 27. =31
Ls 28 =,31
Ls30 -,31
Ls3 -3l
LS 33 -,31
LS 37 =31
Ls38 -3
Ls 40 -,31
LS 42 -,54
LS 47 =,85
LS 48 -,78
LS 49 1,37
LS 51 -,31
LS 54 =31
(555 2,31
LS 63 3,39
LS 73 -,59
LS 74 -,44
LS 75 -,48
LS 76 -,57
LS 78 -,62
LS 83 -,59
LS 85 -,52
LS 86 -4
LS990 -,54
LS 91 -8l
1592 -,62
LS 93 -,59
LS 95 -,59
LS9 -,86
LS 107 -,45
LS 109 -,48
LS 112 -,48
LS 113 -,59
LS 114 -,61
LS 122 -,54
LS 123 -,75
LS 125 -,44
LS 126 -,44
LS 132 -,44
LS 136 -3l
LS 137 -,86
LS 138 -,48
LS 139 -,57
LS 145 1,34
LS 147 1,98
LS 148 1,37
LS 151 -,55
LS 152 -,59
LS 153 -,59
LS 154 1,53
LS 155 -,59
LS 156 ~-,59
LS 157 -,59
LS 158 -,48
LS 160 -,69
LS 161 -,76
Ls 162 -,76
LS 163 -,68
LS 164 -,59
LS 165 -,93
LS 166 -,59
LS 168 =,59
LS 169 -,59
LS 170 -,59
LS 173 -,69
LS 174 -,59
LS 175 =,59
LS 181 1,98
LS 183 2,32
LS 150 -,59
LS 191 -,59
LS 192 -,59
LS 193 -,59
LS 194 -,61
LS 195 -,59
LS 196 -,59
LS 197 -,61
LS 221 -,88
LS 260 -,86
LS 241 -,86
LS 242 -,95
LS 243 -,78
LS 244 -,86
LS 245 -,92
LS 247 1,12
LS 268 1,10
LS 249 -,93
LS 251 -,52
LS 253 -;52
LS 256 -,64
LS 257 -,52
LS 258 -,55
LS 259 -,54
LS 260 -,33
LS 261 3,17
LS 266 -,33
LS 273 -,86
LS 275 5,74
LS 279 -,59
LS 280 -,59
LS 283 -,59
LS 290 -,61
LS 293 -,59
LS 294 18,47
LS 295 -,59
LS 298 -,59
LS 299 2,60
LS 320 9,24
LS 321 9,24
Ls 322 3,08
LS 323 2,69
LS 347 2,74
LS 348 2,04
LS 352 -,64
LS 353 -,59
LS 354 4,45
LS 355 7,64

741S
LS 357
365
366
367
368
373
374
375
377
378
379
385
386
390

LS 687
LS 688

74HC

HC 00
HC 02
HC 04
HC 08
HC 10
HC 11
HC 14
HC 20
HC 21
HC 27
HC 30
HC
HC
HC
HC
HC
HC

147
148
151
153
154
155
157
158
160
161
162
163
164
165
166
173
174
175
190
191
192
193
194
195
221
237
238
240
241
242
243
244
245

L
253
257
258
259
266
273
279
280

283

Uyu5
o
-,
-4t
-4
-,86
=79
-,76
-,86
-,62
-,59
5,13
21
-,59
-,57
-,59
6,16
2,23
-,59
3,71
9,87
9,87
9,87
9,87
9,87
1,89

16,25
3,77
9,87
7,24
-,62
1,47
1,47

22,23

31,87

31,87

31,87

-,40

1,17
-,96
1,05
1,34
-,92
-,92
-,88
-,85
-,88
=-,64
1,02
-,85
-,95
-,78

Nur Markenfabrikate 1. Waht

MARKENHALBLEITER

Dioden ? <
74HC. .. 1N Microcomputer-Bausteine und Speicher
HC 298 2|821 -,64
HC 299 8218 -85 | 6010 2,80 &2k o, | 7802l 29,% | WO 17L 3,20
HC 354 823 -.85| 6010 32,07 &6 3,86 | 72010 Bl A2 | w013 2,8
HC 356 823A -,98 | 602 7,53 | 824 9,69 | 72010 ABL 2,% | W0 157 0,65
HC 365 825 1,16| 6500 8,16 | 8226 6,79 | ze0m L 17,25 | WD 271A 35,%

) 8

HC 366 825A 2,06 | 6P 7,5 | 828 o9 | LT 13,55 | WD ZFA 20,65
HC 367 4001 -,06 | 65110 27,08 [ 825 12,12 | 28036 CID 13,55 | W0 277 0,65
HC 368 4002 -,06 | 6511AQ 32,07 | 8243 4,5% | 7E0BFFD 15,11 | WD 820 19,2
HC 373 14003 -,06 | 652P 5,02 | 8251A wes | wsoBl 12,8 | B 3,53
HC 374 4004 -,07 | 6520 5,05 | &25F 3,94 | 2852061 10,70 | WFB 9201C 35,92
HC 375 4005 -,07 | 6528 7,53 | 85% 4,5 | 28531 ST 4,00 | WD 700IC 7,85
HC 377 4006 -,07 | 652200 8,16 | &5F 3 | ws%8cI0 13,55 | WD T0C 10,55
HC 386 1007 -,07| 6532 Byos| e 305 | R0 17,5 | WD OO 8,3
HC 390 4148 -,04 | 653200 9,77 | 8ZTP 5,00 | Zme4s0 2V 6,99 | WD 722000 54,15
HC 393 4151 -,06 | 6345-1P 7,06 | 8282 & | mes025v 9,27 ﬁ@m Ugvg
HC 533 4154 -,06| 651 8,16 | 8P wg2 | mst0 v 8,77 | DT X
HC 534 wuie 06| esue B | Ges 6| 7m0y 9% | M1AD 0,0
HC 540 4448 -,05| 69P 3,52 | 88 761 | 2702V 9,12 | ME 4SN 35,91
HC 541 4933 -,12| 6500F°1 9,84 | 828 10,0 | Z7e-0 120 6,8 | TS L2 55,58
HC 563 4934 -,13| 630072 10,55 | 85730 7,31 | 2664012y 8,55 | €F W10 37,62
HC 564 4935 -,14 | e00Ps 19,25 | EHED 2,65 | ZIB20 1N 9,91 EF 9345 2,57
HC 573 4936 -15| sxopL 11,55 | suen 26,01 | 2725620 12v 10,55 | FF 93P 17,7
HC 574 4937 -,16| 6500F2 12,8 | B75%0 24,16 | 27512-290 1V 20,57 & 9341P 17,45
HC 620 1,85 5061 -,28| 6004 19,95 | 8OC3IP 15,96 | 7716450 9,91 | EF 536 57,00
HC 623 5062 -,28| 6C2AP1 6,42 | 8OC3P 9,12 | Z3240 12,5 g_;;d; Z‘,FSI;
HC 640 5400 -,16| 62072 8,84 | BCHP 7,61 | 27084250 7,2 5y
HC 643 1085 |aanh 18| xzPl B9 | muP S | Zmm0 0,01 | F 9 17,45
HC 670 5402 -.20| 6zFz 11,51 | ®KsIP 748 [ ZE2ss0 14,25
HC 688 1,27 |5403 -,22| 63P) 15,61 | scs 5,82 [ 7m0 11,06
HC 690 2,15 [5404 -,22| 6C322 15,61 | 8LSP 9,7 | 751220 23,16
Transistoren |5405 —,24 | EC5PL 98| 8XEP 9,19 | BIE30D 16| 4
ransistoren |02 0| il 1476 | mXsP o0 | AR 4%
2SJ Su07 20| excoPn 8,73 | owe 7m0 | MOmsEL 3,07
S3 43 1,67 |5408 -,28| EXBIP BT | BHP 9,10 | 02 2,50
s145 1.75|BA 0P 5,85 | mOsP 9,19 | EXIB 2,90
Dl 1|t -e| @@ | e | o 2 | Commodore
2350 12°83 147 55| 6P 9,7 | &E7 375 | ESID 277 Ingi i .
336 2608 157 3| eme el | Emm ens | bl 5 [Micro-Bausteine
S3 74 99 159 -,15 80287- ) -

2,59 I e B P o ol | En-2 17,82
SJ 112 29,07 [216 -,32 604-161 19,95
3 = P 9,21 | €78 795,15 | EB191 13,8
SJ 113 28,64 |243 ~,14 65100 12,54
20 115 12036 |64 -18| 4P B9 | ZOCY 2,72 | LUELD 3,80 | o6 1205
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Audio-Diskette

Hier spricht der Rechner

Marco Grube

Soundsampling — das
klingt nach viel Auf-
wand. Doch ein Blick
ins Schaltbild besta-
tigt: Drei ICs und eine
handvoll passiver Bau-
teile geniigen.

Doch Moment,

HKA 5003 M, das gab’s
doch schon mal! Vor
etwa einem Jahr —
als Herzstiick des Mi-
ni-Samplers aus elrad
10/87. Das kleine Ge-
rdtchen konnte ein Mi-
krofonsignal digitali-
sieren, in einem
DRAM speichern und
auf Knopfdruck wie-
dergeben. Was liegt
da naher, als das
flichtige RAM durch
einen bestidndigen
C64 zu ersetzen?

22

Der Computer als stummer
Diener? Diese Zeiten sind vor-
bei: Der C64 bekommt Sprach-
talent — man spricht ihm vor
und er hort zu. .. Soundsamp-
ling heifit das Zauberwort: Al-
les was dem Rechner vor’s Mi-
kro kommt, gibt er spiter wie-
der — Sprache, Geridusche,
Musik. .. Je nach Wiedergabe-
qualitat und Speicherplatz zwi-
schen 12 und 34 Sekunden lang
an einem Stiick.

Um die Kluft zwischen analo-
ger Audiowelt und digitaler
Rechnerwelt zu iiberbriicken,
bedarf es eines A/D- sowie ei-
nes D/A-Wandlers. Klingt
nach viel Aufwand, ist es aber
recht einfach — mit der richti-
gen Methode und mit dem rich-
tigen IC.

Zum  Beispiel mit dem
HKA 5003 M, das mit adapti-
ver Deltamodulation (ADM)
arbeitet. Bei dieser unaufwen-
digen, aber dennoch sauberen
Art der A/D-Wandlung wird
das Analog-Eingangssignal mit
einer festen Taktfrequenz, der
sogenannten  Sampling-Rate
abgetastet. Dabei wird der ak-
tuelle Wert mit dem vorange-
gangenen verglichen. Steigt die
Amplitude des Signals, so wird
eine Eins ‘notiert’, fillt sie, ei-
ne Null.

Der so erzeugte serielle Bit-
strom bildet die analoge Signal-

form um so besser nach, je ho-
her die verwendete Sampling-
Rate ist. Ist bei Signalen mit
starken  Amplitudenschwan-
kungen die Abtastrate zu klein,
so kann das aus einzelnen Bits
zusammengesetzte Digitalsi-
gnal der analogen Kurvenform
nicht mehr richtig folgen: Es
kommt zu Einbuflen in der
Wiedergabequalitit.

Ohne an dieser Stelle das Wie
und Warum zu erkldren (ein
Grundlagenbericht dazu stand
in elrad 6/86) , sorgt die adapti-
ve Deltamodulation dafiir, daf3
das fiir die Deltamodulation ty-
pische Flankeniibersteuerungs-
gerdusch sowie das Granular-
und Leerkanalrauschen redu-
ziert wird.

Die Schaltung des Sounddigiti-
zers ist im wesentlichen mit der
des Mini-Samplers aus Heft
10/87 identisch. Das gilt vor al-
lem fiir die Beschaltung des
LM324. IC3a dient als Mikro-
fonvorverstarker. Seine Ver-
stairkung  betrdgt ungefidhr
R12/R11. Die OpAmps 3¢ und
3d bilden mit der steuerbaren
Stromquelle, den Komparator-
eingdngen und dem 4-Bit-
Schieberegister aus ICI ein
riickgekoppeltes System, das
die Hohe der Quantisierungs-
stufen in Abhangigkeit vom
Eingangssignal bestimmt. IC3b
bedient die Reset-Logik.

Die Sampling-Rate wird von
der R/C-Kombination an den
Pins 8, 9 und 10 von ICI be-
stimmt. Das mit vier Analog-
schaltern ausgestattete IC3 er-
moglicht es, verschiedene Wi-
derstinde (P1 bis P4) ‘einzu-
schalten’. Dazu miissen die ent-
sprechenden Steuereingdnge
(Pin 13, 5, 6 und 12) durch die
Userportausgidnge PB3 bis PB6
High-Potential erhalten. Mit
P1 betragt die Frequnez an
Pin9/IC1 ca. 2MHz, bei P4
noch etwa 500kHz. Diese Fre-
quenzen bilden aber keinesfalls
die Sampling-Rate! Der Spei-
cher wire in 0.2 Sekunden ge-
fiillt — ein getunter C64 vor-
ausgesetzt. Die eigentliche
Sampling-Rate bewegt sich zwi-
schen 14 kHz und 40 kHz, ge-
messen an Pin23/ICl1.

Wird Pin7 von IC1 durch PBO
kurzzeitig auf Masse gelegt, so
beginnt die Aufnahme. WE
geht dabei auf LOW. D2 signa-
lisiert, angesteuert iiber T1, den
Record-Modus. Alles was die
Electretkapsel aufnimmt, ver-
1aBt IC1 als fertige Bitfolge an
Pin24.

Der C64 liest nun iiber den Ein-
gang SP2 des seriellen Schiebe-
registers des zweiten Complex-
Interface-Adapters (CIA) Bit
fiir Bit ein. Damit er dabei
nicht aus dem Takt kommt,
wird er iiber den Anschluf3
CNT?2 getriggert. Triggerquelle
ist das eigentlich zur Adressie-
rung eines dynamischen RAMs
vorgesehene CAS-Signal an
Pin23/ICI1.

Dazu eine Anmerkung: Das
HKA 5003 M kann nur einen
Speicherbereich von maximal
32 kB adressieren. Nimmt man,
wie mit dem C64 moglich, tiber
60 kB auf, so schaltet IC1 zu
frith in den Standby-Modus zu-
riick. Um das zu verhindern,
wird nach dem Ablegen eines
kompletten Bytes im Speicher
der Aufnahme-Modus iiber PB0
erneut ausgelost (Retriggerung
ist also moglich). Dadurch be-
dingt befindet sich die Schal-
tung noch fiir ca. drei Sekun-
den im Aufnahme-Modus (D2
leuchtet), nachdem das letzte
Byte im Speicher abgelegt wur-
de.

Ist der Speicher gefiillt, so er-
scheint auf dem Bildschirm
‘Please Wait’. Moglich werden
diese drei Sekunden Wartezeit
erst durch das gleichzeitige
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Durchschalten aller Analog-
schalter des IC3. In diesem Fall
wird die Sampling-Rate auf ca.
75 kHz erhoht. Abhilfe lieBe
sich durch zusitzliche Bauteile
schaffen — doch drei Sekun-
den warten, was soll’s?

Die Bits sind nun im Speicher.
Was folgt, ist der umgekehrte
Weg: die Wiedergabe. Diese
wird, mit Hilfe von PB1, durch
kurzzeitiges LOW-Potential an
Pin6/IC1 ausgelost. Das IC1
erwartet an Pin22 das digitale
Datenfutter, das tiber SP1 vom
C64 geliefert wird. Und hier be-
ginnen die Probleme!

Es besteht leider keine (Trig-
ger-)Moglichkeit, dem C64 mit-
zuteilen, wann das IC1 Daten
erwartet. Folglich schiebt der
C64 die Daten mit einer festen
Frequenz, also praktisch frei-
laufend, am Ausgang SP1 her-
aus. Die Frequenz wird durch
den Timer A des ersten CIA
festgelegt.

Um das HKA 5003 M also zu
synchronisieren, —muf}  die
Schaltung abgeglichen werden.
Nun wird auch klar, warum fiir
P1 bis P4 Potis eingesetzt wer-
den miissen. Doch keine Panik:
Mehr als ein Schraubendreher
wird zum Abgleich nicht beno-
tigt.

Das Analogsignal steht an
Pin37/I1C1 zur Verfiigung.
Nachdem RI13 und C8 das
Quantisierungsrauschen verrin-
gert haben, wird das NF-Signal
iiber den ‘Audio In’-Eingang
dem  Sound-Interface-Device
(SID) im C64 zugefiihrt. Erst
das SID ermoglicht eine soft-
waremafige Lautstdrkeregulie-
rung.

Genug der Theorie, es darf ge-
lotet werden. Zunichst die drei
Drahtbriicken. Um R2 einbau-
en zu konnen, mul} eventuell
der Mittelsteg der IC-Fassung
entfernt werden. Alle anderen
Bauteile folgen wie gewohnt.

Die Verbindung zum Rechner
wird tber I-mm-Lotndgel und
Steckschuhe hergestellt. Ist auf
der anderen Seite der Userport-
stecker montiert, fehlt nur
noch die ‘Audio-IN’-Verbin-
dung. Das NF-Signal wird dem
C64, sofern er mit einem Fern-
seher betrieben wird, iiber die
fiinfpolige Audio/Video-Buch-
se zur Verfiigung gestellt. Ist
diese Buchse jedoch durch das
Anschluflikabel eines Monitors
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belegt, so wird die Verbindung
iiber den ‘Audio-In’-Eingang
(Cinch) am Monitor herge-
stellt.

Der benétigte Anschlufl wird
durch eine abgeschirmte Lei-
tung vom Userport zur entspre-
chenden Buchse realisiert. Da-
zu bekommt die Steckerhaube,
wenn notig, einen zweiten
Durchbruch.

Die LED und die Electretkapsel
werden ebenfalls iiber 1-mm-
Lotnédgel und Steckschuhe an-
geschlossen. Beide Bauteile
werden mit ihren Fassungen
auf der Gehduseoberseite mon-
tiert. Der Minus-Anschlufl der
Electretkapsel wird mit der Ka-
thode der LED verbunden.

So aufgebaut, kann der Sound-
digitizer wie ein Mikrofon ge-
handhabt werden. Wer die
Schaltung lieber ohne Kabel di-
rekt am Userport betreibt, wird
sich allerdings vor seinem
Rechner ehrfiirchtig verneigen
missen.

Sollen die Bits fleiig flieBen,
so braucht der C64 natiirlich
auch ein passendes Steuerpro-
gramm. Diese Software ist
komplett in Maschinensprache
geschrieben. Um in ihren Besitz
zu kommen, muf3 man in die
Tasten greifen und das Data-
Listing ‘Data-Sampler1.2’ ein-
tippen.

Vorher muB man jedoch den
BASIC-Anfang durch Eingabe

von

POKE43,1:POKE44,17:
POKE4352,0:NEW

auf 4353 heraufsetzen. Nach
dem Abtippen wird das Pro-
gramm unter dem Namen ‘Da-
ta-Sampler1.2’ gespeichert. Ein
RUN poket die Datas in den
Speicher. Fillt der anschliefen-
de Priifsummentest positiv aus,
so wird das eigentliche Maschi-
nenspracheprogramm automa-
tisch (SYS4302 in Zeile 60) un-
ter dem Namen ‘Samplerl.2’
auf Diskette gespeichert. Die
Diskette darf jedoch nicht
schon ein Programm gleichen
Namens enthalten.

He o045y
PR3 O— 13 7 a
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Der Mini-Sampler aus
10/87 stand Pate: Aus
dem dynamischen
RAM wurde eine
Steckerleiste.
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 C64-Sounddigitizer

Das Programm ‘Samplerl.2’
wird mit ,8 geladen und durch
RUN gestartet. Ein Menue
wartet auf Eingaben:

(1) Record nimmt auf.

(2) Play gibt eine Aufnahme
wieder.

(3) Save speichert ein Sample
auf Diskette.

(4) Load l4dt ein Sample von
Diskette in den Rechner.
(5) Rate verdndert die Qualitéat

der Wiedergabe.
(6) Quit 1ost einen Software-
Reset aus (Programmende).

Die Eingaben werden mit RE-
TURN iibernommen. Die Taste
F1 ermoglicht eine Korrektur
der Eingabe. Mit F2 gelangt
man, von den ersten vier Me-
nuepunkten aus, wieder zuriick
ins Hauptmenue.

Hat man zum Beispiel eine
fiinf- anstatt einer vierstelligen
Zahl eingetippt, so driickt man
F1 und gibt die Zahl erneut ein.
Die fiinfte Stelle wird mit
SPACE geloscht und die Ein-
gabe mit RETURN bestatigt.

Stiickliste
Widerstande, 5 %, 0,25 W
R1 100k
R2,5,10 2k7
R3 2M7
R4 18k
R6,7,9 10k
R8 5ké
RI11 6k8
R12 390k
R13 22k
R14 3k3
R15 330R
Trimmpotis, liegend
P1 2kS
P2 Sk
P3,4 10k
Kondensatoren
Cl 3u3/6,3V Tantal
€2 68p keram.
C3 330n/6,3V Tantal
C45. 27 100n MKT
C8 10n MKT
Halbleiter
D1 Z-Diode

2V4/400mW
D2 LED rot
T1 BC 557
IC1 HKA 5003 M
IC2 LM 324
IC3 4066
Sonstiges
2 IC-Sockel 14pol., 1 IC-
Sockel 40pol., Elektretkapsel

mit Fassung, LED-Fassung,
Userport-Stecker 24pol. mit
Haube, Dioden- oder Cinch-
Stecker, 1 m 13pol. Kabel,
Gehdause, Platine
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Die Eingaben miissen auf jeden
Fall folgende Bedingungen er-
fillen:

4352 = Startadresse = 65534
4353 = Endadresse = 65535

0 = Speed = 4

-5 = Balance = +5
Startadresse + 1 = Endadresse

Einige Parameter ermoglichen
es, die Aufnahme zu verfrem-
den. Wird fir ‘Balance’ +0
eingegeben, so werden die Bits
synchron zur durch ‘Speed’
festgelegten Sampling-Rate
ausgeben. Diese softwareseitig
festgelegte  Ausgabefrequenz
(s.0.) 1aBt sich jedoch durch
‘Balance’ von -5 (Ausgabefre-
quenz wird kleiner) bis +5
(Ausgabefrequenz wird grofier)
beeinflussen.

Man nimmt zum Beispiel mit
Speed = 1 und Balance = +0
auf und gibt mit Speed = 0
oder Speed = 2 wieder. Im er-
sten Fall klingt’s wie Micky
Maus, im zweiten Fall eher wie
King Kong . Hier hilft nur eins:
Probieren geht iiber Studieren!

Wichtig: Speed = 0 ist nur bei
der Wiedergabe moglich. Das
SID ist bei diesem Programm
auf maximale Lautstirke einge-
stellt.

Damit man mit ‘Samplerl.2’
aufgenommene Samples auch
eingebunden in eigenen Pro-
grammen wiedergeben kann,
existiert das Programm ‘Data-
Work1.2’. Vor dem Eintippen
muf} jedoch der BASIC-An-
fang auf 2561 heraufgesetzt
werden. Dazu gibt man

POKE43,1:POKE44,10:
POKE2560,0:NEW

ein. Danach verfahrt man ana-

Pin Signal

ZZOR<SOTOmMO QWP IoE S 000 <10 Ul Wt =

GND

log zum Programm ‘Data-
Sampler1.2’. Ist alles richtig
eingetippt, wird das Programm
automatisch unter dem Namen
‘Work1.2” auf Diskette gespei-
chert.

Um ‘Workl.2’ in ein anderes
Programm einzubinden, wird
es zuerst mit ,8 geladen. Dann
wird der BASIC-Anfang auf
2561 gesetzt — wie das geht,
wurde ja gerade erklart. Das
andere Programm wird gela-
den, POKEA43,1 und
POKE44,8 eingegeben und bei-

[_ 3 i 6 B8 Jic  pesoopss |
udio in :
RIZ c8o Rio b Apatysela
R7 (R® l_,_—l:}— 4066
7
= 2 D1 PB4 O OPB5
162 g CNT2
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B ¥
o Pewo P4
GND . D2 ¥ g1s c T!

Luminance
GND
Audio out
Video out

S T S

Audio in

de Programme werden mit ,8
unter einem neuen Namen ge-
speichert. Das so erzeugte Pro-
gramm 4Bt sich normal laden
und mit RUN starten.

Mit ‘Work1.2” stehen zwei
SYS-Befehle zur Sample-Hand-
habung zur Verfligung. Mit
SYS2071‘Name der Aufnahme’
ladt man ein abgespeichertes
Sample wieder in den Speicher.
Das Sample belegt den gleichen
Speicherbereich wie vor dem
Abspeichern.

SYS2200,sa,ea,sp,ba,ls
sa — Startadresse
ea — Endadresse

sp — Speed

ba — Balance

Is — Lautstarke

Der SYS-Befehl gibt einen
Speicherbereich wieder. Die

Parameterbedingungen sind die
gleichen wie bei ‘Samplerl.2’.
Neu hinzu gekommen ist der
Parameter Lautstdrke. Erlaubt
sind hier Eingaben von 0 bis
255. Allerdings sind nur 16 ver-
schiedene (0 bis 15) Abstufun-
gen moglich, ab 16 geht alles
wieder von vorne los.

Dem aufmerksamen Leser wird
es schon aufgefallen sein: Bele-
gen das eigene Programm und
das zu ladende Sample den glei-
chen Speicherbereich, dann
gibt’s Arger! Wer den nicht
will, findet in den Speicherstel-
len 49 (Lowbyte) und
50 (Highbyte) das Ende des
Speicherbereichs, den BASIC-
Programm, Variablen und Ar-
rays belegen.
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Man setzt das BASIC-Ende mit
den erhaltenen Werte (es miis-
sen aber auch alle Variablen de-
finiert gewesen sein) mit

POKES5S,Lowbyte:POKES6,
Highbyte:CLR

in der ersten Zeile ihres BASIC-
Programms in den Speicher.

Besitzt das eigene Programm
jedoch Strings, so muf} zu obi-
gen Werten die Lénge des
Stringbereichs addiert werden.
Die Lénge errechnet sich aus
der Differenz der Inhalte der
Speicherstellen  55/56  und
51/52. Der so reservierte Spei-
cherbereich ist fir Samples ta-
bu. Wem das alles zu kompli-
ziert klingt, speichert Samples
im  Bereich von 40960 bis
65535. Das Gesagte findet hier-

bei keine Beachtung, da dieser
unter dem BASIC- und Kernal-
ROM liegende Speicher von
BASIC nicht genutzt wird.

Interessant ist noch folgendes:
Wurde ein Speicherbereich wie-
dergegeben, so werden in einer
Betriebssystemroutine die CIAs
neu initialisiert. Dabei wird al-
lerdings das Lautstdrkeregister
des SID auf Null gesetzt. Gibt
man mehrere kurze Samples
hintereinander wieder, so tre-
ten Stoérgerdusche in Form von
Plops auf. Schreibt man vor
dem SYS2200-Befehl ein
POKE?2479,96 (normalerweise
steht dort 32), so tritt dieses
Problem nicht auf. Jedoch
muf} nach dem letzten SYS-Be-
fehl ein SYS64931 folgen, an-
sonsten ist kein ordnungsgemaé-

Ber Riicksprung in die BASIC-
Eingabewarteschleife moglich.

Mit dem folgenden Abgleich
der Schaltung folgt nun der
Endspurt. ‘Samplerl.2’ wird
geladen und mit RUN gestar-
tet. Und nun der Reihe nach:

1) Unter Menuepunkt ‘Rate’
fiir ‘Speed’ 1 und fir ‘Balan-
ce’ +0 eingeben.

2) Danach unter ‘Record’ als
Startadresse 4352 und als End-
adresse 65535 eingeben. Die
LED leuchtet, und es erscheint
nach einiger Zeit fir ca.
3 Sekunden (s.0.) ‘Please Wait’
mit anschlieBendem  Riick-
sprung ins Hauptmenue. Wich-
tig fiir den Abgleich ist, daf
keine Gerdusche ans Mikrofon
gelangen.

3) Der gleiche Speicherbereich
wird unter ‘Play’ wiedergege-
ben. Das Rauschen wird mit P1
nach Gehor auf Minimum ab-
geglichen.

4) Zum Feinabgleich die Punk-
te 2 und 3 noch einmal wieder-
holen!

Der Abgleich von P2,P3 und
P4 erfolgt in dhnlicher Weise.
‘Speed’ wird dazu in 2,3 oder 4
verandert. ‘Balance’ ist wie-
der +0. Die Punkte 2 bis 4
sind zu wiederholen, und nach
spitestens zehn Minuten ist al-
les erledigt.

Damit ist der Weg frei. Akusti-
sche Benutzerfiithrung ,vertonte
Spiele, akustische Mitteilungen

auf Diskette, Verfremdungs-
moglichkeiten... Haben Sie
heute schon gesampelt? O

WERNER SCHAFFER-TRANSFORMATOREN GMBH & COKG

D-8340 Pfarrkirchen/Ndb. - Postfach 120
Tel. 08561/3009-0 - Telex 57312 - Telefax 08561/300919

D-7504 Weingarten/Baden - Postfach 1264
Tel. 07244/2411 - Telex 7826685 wschd - Telefax 07244/3038
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Atari V152 Terminal Emulator
| (c) Atari Corp.

’n Hste::
) UMBD zuriick zum Desktop.
12) HELP zur RSZ3Z Konfiguration.

Hier ist die elrad-Redaktion mit einer wichtigen Bauanleitung!

HETZ-MODEM

Text ist angekommen. Kannst Du mal mas ldngeres senden?

Weip leider nicht, wie ich mit einer Datei in dieses Programm reinkomne.f

eht in Moment also nur ONLINE

Ha gut, wdre daher reine Software-Frage, Bis bald. Ende

Ende’

Drahtiose Daten

Netz-Modem

In der professionellen Daten-
verarbeitung, innerhalb von
Steuer- und Regelnetzen, in
der Hausleittechnik und
uberall dort wo digitale Daten
von Punkt A nach Punkt B
‘transportiert’ werden miissen,
sind Verbindungskabel ge-
fragt. GroBere und vor allem
ausgedehnte Datennetze kon-
nen sehr kostenintensiv sein.

Die Verwendung der 220 V-
Netzleitung als Ubertragungs-
medium innerhalb von Gebéu-
den hat dagegen einen be-
achtlichen Vorteil: Diese Lei-
tung ist liberall vorhanden.

Allerdings ist das Netz nun
nicht besonders gut zur Daten-
libertragung geeignet, da es
erheblich mit Stérungen ver-
seucht ist. Abgesehen von der
50 Hz-Netzfrequenz treten Im-
pulse verschiedenen Energie-
gehaltes und unterschiedlicher
Lange auf, die durch Schalt-
vorgange, Leuchtstofflampen,
elektrische Maschinen und An-
lagen hervorgerufen werden.
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Eine direkte Dateniibertragung von di-
gitalen Signalen ist auf einer derart ge-
storten Leitung unmoglich. Daher ist
es unbedingt erforderlich, ein Ubertra-
gungsverfahren anzuwenden, das die-
sen Verhaltnissen angepaf3t ist.

Eine Moglichkeit zur Realisierung ei-
nes solchen Ubertragungsverfahrens

ist die ASK-Modulation (Amplitude-
Shift-Keying).

Mit ASK-Modulation meint man die
Tastung einer konstanten Tragerfre-
quenz im Rhythmus der Daten. So
wird fiir eine logische ‘1’ die Tragerfre-
quenz iiber die Leitung ausgesendet,
fiir eine logische ‘0’ dagegen unter-
driickt. Das Ergebnis ist eine Folge von
Schwingungspaketen (Bild 1) auf der
Leitung, die vom Empfianger ausge-
wertet werden. Ist ein Triger vorhan-
den, liefert der Empfiangerausgang ei-
ne ‘1°, bei fehlendem Triger eine ‘0.
Da nur die vorhandene oder nicht vor-
handene Tragerfrequenz ein Kriterium
fiur die Auswertung ist, kann dieses
Ubertragungsverfahren als weitgehend
unempfindlich gegen die St6érungen
auf der 220 V-Netzleitung bezeichnet
werden.

Bild 2 zeigt u.a. die Innenschaltung des
IC NES5050, das in den Gehédusen
DIL-20 oder SO-20L lieferbar ist. In
dieser Schaltung sind sowohl der Sen-
der als auch der Empfénger integriert.
Der Sender umfaf3t Oszillator, Lei-
tungstreiber und TTL- Pufferverstir-
ker zum FEin/Aus-Schalten des Trei-
bers. Der Colpitts- Oszillator wird ent-
weder mit einem LC-Kreis oder einem
Quarz als frequenzbestimmendem
Glied beschaltet. Am Anschluf3 13 ist
auch die Einspeisung eines externen Si-
gnals moglich.

Uber die Netzleitung werden
neben der Energie auch Daten
iibertragen.
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Der Leitungstreiber arbeitet als AB-
Gegentaktverstdrker. Seine Ausgangs-
impedanz betragt 40 Q im ausgeschal-
teten und 2 Q im eingeschalteten Zu-
stand. Der Leitungstreiber wird akti-
viert durch den LS-TTL-kompatiblen
Pufferverstiarker. Ist das Signal an An-
schluB 19 ‘HIGH’, wird der Tréger
ausgesendet, ist es ‘LOW’, wird der
Leitungstreiber gesperrt.

Der Empfinger schlieft Eingangsver-
stirker, Detektor, AM- Unter-
driickung, Komparator und Ausgangs-
Flipflop ein. Der Eingangsverstarker
begrenzt die am Anschlufl 20 maximal
zuldssigen Eingangs-Spitzenspannun-
gen von bis zu 70 V auf 1,2 V. Er hat
Bandpalverhalten mit einer intern vor-
gegebenen Grenzfrequenz (-3 dB) von
300 kHz. Die untere Grenzfrequenz
wird durch einen Kondensator zwi-
schen Anschlufl 2 und Masse beein-
fluBt und auf die zu empfangende Tré-
gerfrequenz eingestellt. Ein auf die
Tréagerfrequenz abgeglichener Band-
paB folgt dann iiblicherweise zwischen
Eingangsverstarker und Detektor.In
einigen abgemagerten Anwendungen

Tr 2
12V/2VA

Trdgerfrequenz
ASK-Signal

digitales Signal | I

kann auf den Bandpafl (R1, R2, L3,
C5) verzichtet werden.

Am Phasendetektor liegt bei vorhan-
denem Trager ein gleichgerichtetes
Differenz-Ausgangssignal, das von ei-
nem zwischen den Anschliissen 7 und 8
liegenden Kondensator (C6) gegléttet
wird. Die AM-Unterdriickung regelt
Schwankungen der Amplitude des
Empfangssignals aus. Wahlt man den
Wert des zwischen den Anschliissen 9
und Masse liegenden Kondensators C7
zu 0,1 uF, so erhdlt man eine gute
Diampfung der 100 Hz-Impedanzmo-
dulation, die durch Gleichrichterschal-
tungen und Phasenanschnittsteuerun-
gen hervorgerufen wird. Ist ein Tréger
vorhanden, lddt der Komparator den
am AnschluB3 10 liegenden Kondensa-
tor C8 auf. So werden kurze Storim-

Bild 1. Eine der

WAWWAAWVWWWWY - Gt Cheren

Modulationsarten:
Amplitude-Shift-Keying.

pulse wirksam unterdriickt. Ein SR-
Flipflop setzt die Kondensatorspan-
nung in das digitale Ausgangssignal
um.

Am Pull-Up-Widerstand R10 wird das
Steuersignal fiir den Inverter T1 abge-
nommen, der wiederum das Schnitt-
stellen-IC MAX232 ansteuert. Dieses
IC2 ist speziell fiir RS232-Schnittstel-
len entwickelt worden und erzeugt aus
TTL- oder CMOS-Signalen die
RS232-typische Plus-Minus-Span-
nung. Zur Versorgung dieses ICs ist le-
diglich eine 5 V-Spannung erforder-
lich. Die Spannungswandler belegen
eine Hailfte von IC2 (Pin 1..6,
C17..20). Ein weiterer Transistor (T2)
ist an R10 angebunden; er hat die Auf-
gabe, die gesendeten und empfangenen
Signale optisch darzustellen.

4x 221

TTL-Puffer-
verstarker

470n Trl 6n8 | : Oszillator
Leitungstreiber
o 1 6 H
' I IC
. 1
L1 Eingangs- AM-Unter-
Netz s | verstrker NE 5050 drlickung
220V L3 e
L2 l etektor
. 2 3 I
2x L
BZT03/C15
) 7
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Die am Pin 2 des Schnittstellensteckers
ankommenden RS232-Signale werden
im Pegelumsetzer zwischen den An-
schliissen 13 und 12 von IC2 auf TTL-
Pegel gebracht, in T3 noch einmal in-
vertiert und dann auf Pin 19 von IC 1
gegeben.

Der Empfinger kennt zwei Betriebsar-
ten. Normalerweise liegt bei kontinu-
ierlichem Datenflu3 der Ausgang 11
(Trager vorhanden, Ubertragung einer
‘’) auf ‘HIGH’-, sonst auf
‘LOW’-Potential (positive Logik).
Wurde ldngere Zeit kein Tréager gesen-
det oder ist die Ubertragung unterbro-
chen, geht der Empfanger normaler-
weise in Stand-by-Mode iiber. Sein
Ausgang wird auf ‘HIGH’ geschaltet
(negative Logik) und die Leistungsauf-
nahme reduziert. Der Kondensator C7
definiert die Zeit zwischen dem letzten
festgestellten Trager (logisch 1) und
dem Ubergang in den Ruhezustand.
Eine ausreichend grofBle Verzogerung
von typ. 4 s erhilt man fir einen Wert
fir C7 von 0,1 uF. Mit dem ersten
empfangenen ‘1’-Bit schaltet der Emp-
fanger wieder auf positive Logik. Soll
das Umschalten in ‘Stand by’ verhin-
dert werden, so muf} der Anschluf} 9
mit einem Spannungsteiler
(1 MQ/220kQ von + 12V nach Mas-
se) auf +2,2V gelegt werden.
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Mit der in Bild 2 gezeigten Schaltung
betragt die vom Oszillator erzeugte
Tragerfrequenz ca. 135 kHz. Da der
Empfinger auf der gleichen Frequenz
arbeitet, miissen die frequenzbestim-
menden Bauteile C12 und L4 im Sen-
der und C5 und L3 im Bandpaffilter
des Empfingers gleiche Werte haben
(4,7 nF, 390 uH).

Um ein ausreichend kriftiges Sende-
signal auch bei niedriger Leitungsim-
pedanz sicherzustellen, ist eine extérne
Gegentakt- Treiberstufe mit den Tran-
sistoren T4 und T5 vorgesehen. Die
Ankopplung an das Netz erfolgt tiber
C2 und R6 und einen Netzkoppeliiber-
trager mit Kammerkern von VAC, bei
dem die Wicklungen vollig getrennt
sind und der den Bestimmungen der
DIN-Norm 40 080 entspricht. Seine
Spannungsfestigkeit betragt 4 kV fiir
15s. Das Wicklungsverhéltnis 13/2
betrdgt 1:1 und das Wicklungsverhalt-
nis L3/1 1:5. Der Kondensator C2
stimmt mit der Wicklung L1 den
Transformator auf die Tragerfrequenz
ab. CIl hat einen Wert von 0,47 uF/
630 V.

Zum Schutz des NES5050 liegen iiber
der Wicklung L2 zwei besonders
schnelle Z-Dioden antiseriell (‘Tran-
sient voltage suppressor’- Dioden); sie
sind unbedingt notwendig.

Normale Z-Dioden sind nicht schnell
genug und stellen daher keinen wirksa-
men Schutz fir das IC dar. Der Grund
fir die Notwendigkeit dieser Dioden
ist folgender:

Auf dem Kondensator C1 kann beim
Einstecken des Netzsteckers noch eine
Restladung vorhanden sein, die je nach
Phasenlage des Netzes beim Einschal-
ten kurzzeitig umgeladen wird (z.B.
von ca. - 300V auf ca. +300V). Auf
die Sekundirseite des Transformators
konnen dann energiereiche Span-
nungsimpulse induziert werden, die
ohne Schutzdioden zur Zerstorung des
ICs fiihren wiirden.

Der Kondensator C8 begrenzt die
tibertragbare Datenrate und soll hohe
Impulsspitzen auf der Netzleitung
‘plattbiigeln’. Er wurde zu 47 nF ge-
wahlt und erlaubt einen sicheren Be-
trieb mit 300 Baud.

Um den Ubertrager optimal abzustim-
men, wird das Netzkabel angeschlos-
sen, damit der Abgleich unter Betriebs-
bedingungen erfolgt. An Pin 20 von
IC1 wird die Trédgerspannung des ein-
geschalteten Senders gemessen. Nun
wird der Ubertrager auf Tragermaxi-
mum abgestimmt. Diese Prozedur soll
mittels eines HF-Abgleichbestecks am
Ubertragerkern vorgenommen wer-
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den. Die maximale Empfindlichkeit ist
erreicht bei der Maximalamplitude des
Tragers.

Der Kondensator C1 = 0,47 uF kop-
pelt den Ubertrager wechselspan-
nungsmifig an das 220 V-Netz an. Er
ist ausgelegt fiir eine Betriebsspannung
von 630 V. Hauptsichlich dient er da-
zu, die 50- und 100 Hz-Signale des Net-
zes auszufiltern und nur die hoherfre-
quenten Tragersignale durchzulassen.
Cl und die Primédrinduktivitdat des
Transformators wirken wie ein Span-
nungsteiler, der die 50 Hz-Signale um
ca. 100dB dampft. C2 = 6,8nF
stimmt die Sekundirwicklung auf die
Tragerfrequenz ab.

Der Dateneingang fiir den Sender liegt
am Anschluf} 19. Eine logische ‘1’ akti-
viert den Leitungstreiber und sendet
den Trager auf die Leitung. Eine logi-
sche ‘0’ schaltet den Trager ab; diese
Tastung stellt die ASK-Modulation
dar.

Um die einzelnen Bereiche der Mo-
dem-Platine auf ihre Funktion zu
iberpriifen, ehe sie mit dem Netz ver-
bunden wird, oder um ihre Arbeitswei-
se mit Zweidrahtleitungen zu testen,
sind folgende Schritte moglich:

Sender ausschalten durch Verbinden
von Anschlufy 19 mit Masse. Ein ASK-
Signal aus einem 50 Q-Melgenerator
an die Stecker des Netzkabels einspei-
sen, Signalausgang an einen Kontakt,
Masse an den anderen legen. Die Be-
triebsspannung von 12V ist dabei am
Ausgang von IC3 anzuklemmen. Als
Sender kann auch eine zweite Platine
dienen, wenn sichergestellt ist, daf} de-
ren Sendefrequenz mit der der zu prii-
fenden Platine identisch ist (Frequenz-
zahler!).

@® .Verdndern der Trigeramplitude
(Empfindlichkeit nach Datenblatt:
1 mVess (typischer Wert); garantierter
Minimalwert 3,5 mVess im Bereich von
-40° C...+85°C.

@ .Andern der Datenrate; das Verhilt-
nis der theoretisch maximal moglichen
Datenrate zur Tragerfrequenz
(1 Bit/Schwingung) beachten.

@®.Ucc von 10...18 V dndern.

@® .Entfernen und Andern von C6
(AM-Detektor-Kapazitdt) und C10
(Impulsfilter-Kapazitit), Anschluf3 11
beobachten.
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@® .Den Senderausgang zwischen Pin 5
des Trafos T1 und Masse priifen.

@® Anlegen von ‘HIGH’-Potential an
Pin 2 des Schnittstellensteckers und
Uberpriifung des Klirrfaktors.

@ .Anlegen von ‘LOW’-Potential an
Pin 2 und Kontrollieren der -90 dB-
Tragerunterdriickung am  gleichen
Punkt.

@ .Priifen von LED 1 um sicherzustel-
len, daf} alles empfangen, was ausge-
sendet wird (‘H” an Pin 2 Schnittstel-
lenstecker gleich ‘H’ an Pin 9/1C 2,
gleich LED 1 ‘Ein’).

@ Kontrolle der Ubertragung auf der
Netzleitung.

Zwei Platinen sind erforderlich, beide
separat an +12...+ 15V anschlielen
und mit Masse verbinden. Einen Im-
pulsgenerator an Pin 2 des einen
Schnittstellensteckers anschlief3en.
Nun sind die beiden Netzstecker mit-
einander zu verbinden, und wenn die
Trafos T1 jeweils richtig abgeglichen
sind, sollten die beiden LEDs im Takte
des Impulsgenerators aufleuchten.

Die Prototyp-Platinen sind zwischen
zwel Ataris mit Uniterm-Software und
mit einem PC als Sender und einem
Drucker als Empféanger ausgetestet
worden.

Mit der maximal moglichen Ubertra-
gungsrate von 1200 Baud traten auch
bej langeren Texten keine Fehler auf.
Sind die einzelnen Stromkreise im Ge-
bdude auf unterschiedliche Phasen ge-
legt, miissen an einer geeigneten Stelle
die unterschiedlichen Phasen mit span-
nungsfesten MP-Kondensatoren (630
V) tiberbriickt werden. Eine Kapazitit
von ca. 0,5 uF hat sich als ausreichend
erwiesen.

Quellen:

(1) VALVO Technische Information
871 230. Dateniibertragung auf dem
220 V-Netz oder auf Zweidrahtleitun-
gen mit dem Modem-IC NE 5050.

(2) Blaesner, W. Dateniibertragung
auf dem 220 V-Netz iiber ASK- Mo-
dem

(3) Signetics AN 1951. NE 5050 Power
Line Modem, Application Board
Cookbook, Application Note, Signe-
tics USA, February 1987.
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Ausprobiert: Routsysteme der unteren Preisklasse

Routsysteme haben in
der Szene einen
schlechten Ruf: Die
Kurve ‘Preis liber der
Qualitat’ hat angeblich
einen exponentiellen
Verlauf. Was Layout-
Systeme der unteren
Preisklasse leisten,
haben wir ausprobiert;
nach welchen Verfah-
ren sie ihre Arbeit ver-
richten, ist vorweg be-
schrieben.
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Die ersten grundlegenden Ar-
beiten, die sich mit der automa-
tischen Entflechtung von Lei-
terplatinen beschéiftigten,
stammen aus den frithen sech-
ziger Jahren. Die hierbei vorge-
stellten Algorithmen waren al-
lerdings in der Praxis noch
nicht direkt einsetzbar. Der er-
ste wirtschaftliche Durchbruch
gelang den Autoroutingsyste-
men nach 1980. Erst zu diesem
Zeitpunkt waren die Verfahren
so weiterentwickelt worden,
daB sie den praktischen Erfor-
dernissen in den Entwicklungs-
labor gewachsen waren. Aufler-
dem standen zu diesem Zeit-
punkt erstmals schnellere und
preiswertere Rechner mit hohe-
ren Speicherkapazitidten zur
Verfiigung.

Allerdings wurden bereits Ende
der siebziger Jahre Autorou-
tingssyteme eingesetzt, die als

sogenannte ‘80%-Router’ kon-
zipiert waren. Damit werden
Systeme bezeichnet, welche ei-
nen Grofteil der Verbindungen
automatisch verlegen und den
Rest dem menschlichen Layou-
ter iiberlassen. Nicht selten er-
forderten allerdings die mit die-
sen Verfahren verlegten 80%
der insgesamt zu verdrahtenden
Verbindungen bereits 100% der
zur Verfiigung stehenden Fla-
che.

Die spiter auf den Markt ge-
brachten ‘100%-Router’ boten
im Gegensatz hierzu wesentlich
praxisndhere Losungen. Der
Begriff ¢100%-Router’ bedeu-
tet in diesem Zusammenhang
nicht, daB das System immmer
in der Lage ist, simtliche Ver-
bindungen zu verlegen. Viel-
mehr ist hiermit gemeint, daf
das grundsitzliche Systemkon-

zept daraufhin ausgelegt ist, al-
le Leiterbahnen zu verlegen.

Hiermit im Zusammenhang
steht die sinkende Wahrschein-
lichkeit, bei steigender Verbin-
dungsdichte noch weitere Lei-
terbahnen verlegen zu kénnen.
Bild 1 zeigt als Beispiel den ty-
pischen Verlauf dieses Wertes
fiir eine zweiseitige Leiterplatte
mit statistisch verteilten Ver-
bindungen. Wie deutlich zu er-
sehen ist, sinkt der Wert ab ei-
ner Belegungsdichte von ca.
70% drastisch.

Aus der Darstellung von Bild 1
148t sich auch der Zeitaufwand
fiir die Verdrahtung in Abhén-
gigkeit von der Belegungsdichte
ableiten. Man erhilt einen ex-
ponentiellen Anstieg der Re-
chenzeit bei Erreichen der be-
reits diskutierten Belegungs-
dichte von etwa 70%.

Vor allem durch die zunehmen-
de Verbreitung von Platinen in
Feinstleitertechnik  und  der
Verwendung von oberflidchen-
montierten Bauelementen erge-
ben sich fiir Autoroutingsyste-
me Probleme durch den stédndig
steigenden Bedarf an Rechen-
zeit und Speicherplatz. Hier-
durch wird es immer schwieri-
ger, die von den Anwendern ge-
forderten grundsétzlichen Lei-
stungsmerkmale in technischer
und wirtschaftlicher Hinsicht
zu erfiillen. Zu diesen Anforde-
rungen zéhlen vor allem folgen-
de Punkte:

® 100%-Entflechtung.

@ Einsatzmoglichkeit bei allen
Leiterplattentypen, also sowohl
bei reiner IC-Bestiickung, aber
auch bei diskreten Bauelemen-
ten sowie oberflichenmontier-
ten Bauteilen und beliebigen
Mischformen dieser Technolo-
gien.

@ Verarbeitung unterschiedli-
cher Leiterbahnbreiten und
Lotaugengroflen sowie Beriick-
sichtigung verschiedener Si-
cherheitsabstande und Techno-
logien mit entsprechend ande-
ren Entwurfsregeln.

@ SchlieBlich und endlich muf
das Ergebnis einer automati-
schen Entflechtung alle ferti-
gungstechnischen Nebenbedin-
gungen beriicksichtigen und so-
mit unter wirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten eine’ kostengiin-
stige Produktion ermoglichen.

Zum gegenwértigen Zeitpunkt
sind vor allem vier unterschied-
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Bild 1. Wahrscheinlichkeit,
mit der eine bestimmte
Leiterbahn verlegt werden
kann, in Abhédngigkeit von
der Belegungsdichte.

70 %

Prozentsatz
der bereits

belegten
Flache

liche Route-Algorithmen im
Einsatz:

@ Pattern Router;

@ Channel Router;

@® Maze Running Router;
@ Line-Probe Router;

Die Verbreitung von Pattern
Router ist beschrinkt, der hier-
bei eingesetzte Algorithmus ist
auf eine Verlegung von oft wie-
derkehrenden reguldren Struk-
turen optimiert. Hierzu sind in
einer Bibliothek einige grundle-
gende Leiterbahntypen abge-
legt.

Bild 2 zeigt dafiir Beispiele.
Typ 1 stellt hierbei die einfach-
ste Struktur dar, es handelt sich
um eine Bahn ohne Durchkon-
taktierung, die in horizontaler
oder vertikaler Vorzugsrich-
tung verlaufen kann.

Die Bahntypen 2 und 3 gehen
von einer ‘L’-Form aus. Typ 2
startet hierbei mit einem hori-
zontalen Teil, setzt anschlie-
Bend eine Durchkontaktierung
und schliet die Verbindung
mit einem senkrechten Teil ab.
Typ 3 stellt die hierzu invertier-
te Form dar. Zur Verlegung
von Leiterbahnen durch IC-Ge-
hiuse dient Typ 4. Die Kombi-
nation dieser verschiedenen
Grundtypen fithrt zu Formen
wie beispielsweise Typ 5. Typ 6
stellt ein komplexeres Element
unter Verwendung mehrerer
einfacherer Grundformen dar.

Abschliefende Glattungsldufe
optimieren den Entwurf durch
Minimierung der Verbindungs-
lingen sowie Einfiigen von 45°-
Winkeln. Dennoch sind die
Einsatzgebiete von Pattern
Router begrenzt. Interessante
Moglichkeiten ergeben sich fiir
diesen Algorithmus aber, wenn
er als ein integraler Bestandteil
eines komplexen Autorouting-
Systems eingesetzt wird.

Bei Channel Routern handelt es
elrad 1988, Heft 11

sich um sehr schnelle Verfah-
ren, welche nicht mit Verdrah-
tungsrastern, sondern mit Ka-
nalstrukturen arbeiten. Der Al-
gorithmus geht von einer Auf-
teilung der zur Verfiigung ste-
henden Entwurfsfldche in hori-
zontale und vertikale Kanile
aus. Die Verdrahtung erfolgt in
einzelnen Spuren.

Da jeder Verdrahtungskanal
nur eine endliche Kanalkapazi-
tat aufweist, kann eine Uber-
schreitung dieses Wertes auf-
treten. Diese Problematik kann
durch eine erhohte Anzahl von
Durchkontaktierungen bzw. ei-
ne Aufweitung der Kanalbrei-
ten gelost werden. Verdrah-
tungsverfahren, welche allein
auf diesem Algorithmus basie-
ren, fithren deshalb oft zu Er-
gebnissen, die fiir die spétere
Produktion ungiinstig sind.
Gute Ergebnisse erhilt man bei
der Verdrahtung von bevorzugt
regelmifigen Plazierungsstruk-
turen, wie beispielsweise in Rei-
hen und Spalten angeordneten
DIL-Gehidusen. GroBle Verbrei-
tung findet dieses Verfahren
vor allem auch beim Entwurf
von integrierten Schaltungen,
vor allem im Bereich der an-
wenderspezifischen ICs (Gate
Arrays, Standardzellen-ICs).
Hier verwenden mehrere De-
signsysteme mit Erfolg diese
Vorgehensweise. .

Das Maze Running Verfahren
ist heutzutage der am weitesten
verbreitete Autorouter-Typ. Es
basiert auf einem 1961 von Lee
erstmals vorgestellten Algorith-
mus. Etwas vereinfachend 143t
sich dieses Verfahren anhand
von Bild 3 erldutern. Der Lee-
Algorithmus arbeitet mit festen
Zellen. Die gesamte zur Verfii-
gung stehende Flache der Lei-
terplatte wird in Quadrate glei-
cher GroBe (= ‘feste’ Zellen)
eingeteilt. Abhangig von der
gewihlten Rastergrofie handelt
es sich hierbei im allgemeinen
um mehrere Tausend Raster-

quadrate. Die Rasteranord-
nung legt die Plazierung aller
Bauteile sowie samtliche Leiter-
bahnfiihrungen fest. Weiterhin
ergeben sich durch die fest vor-
gegebenen Rasterquadrate
auch nichtvariable Leiterbahn-
breiten innerhalb einer Ebene
sowie feste minimale Abstande
zwischen zwei Leiterbahnen.
Somit werden gegebene Ent-
wurfsregeln fiir Minimalab-
stinde automatisch eingehal-
ten. Nicht moglich sind dage-
gen bei dieser urspriinglichen
Konzeption diagonal verlegte
Bahnen, diese konnen hoch-
stens nachtriglich in interakti-
ver Arbeit eingefiigt werden.

Der urspriingliche Algorithmus
geht von einer einzigen Ver-
drahtungsebene aus. Die Lo-
sung des Verdrahtungspro-

— \__/ e

blems basiert dabei auf zwei
Grundgedanken. Diese be-
schéftigen sich erstens mit dem
Problem, ob iiberhaupt prinzi-
piell eine Verbindung zwischen
den beiden Endpunkten unter
den gegebenen Nebenbedin-
gungen existiert, und zweitens
damit, welche der gefundenen
Losungen die kiirzeste Verbin-
dung darstellt.

Hierzu werden allen Zellen be-
stimmte Eigenschaften zuge-
ordnet. Folgende Typen von
Rasterzellen bilden die Grund-
lage fiir den Verdrahtungsvor-
gang:

@ Rasterzellen, in denen ein
Bauteil liegt;

@® Rasterzellen zur Kennzei-
chung einer Sicherheits- bezie-
hungsweise Sperrzone;

100007 0000 0
Dooo oL Aﬁrﬂ_‘

Bild 2. Beispiele fiir grundlegende Leiterbahntypen
(Bibliothekselemente eines Pattern Routers).
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Bild 3. Wegesuche mit dem Lee-Algorithmus.
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@ Rasterzellen, in denen be-
reits eine Leiterbahn verlduft;

@ Rasterzellen, welche fiir eine
zu verlegende Leiterbahn zur
Verfiigung stehen.

Den Ausgangspunkt fiir eine
Bahnverlegung bildet ein will-
kiirlich gewahltes Verbindungs-
ende. Von diesem ausgehend,
werden alle dquidistanten Ra-
sterquadrate sukzessive mit
Ziffern von 1 bis n gekenn-
zeichnet. Als Modellvorstel-
lung kann hierzu eine Wasser-
fliche dienen, auf welche ein
Stein geworfen wird. Vom Auf-
treffpunkt (erster Leiterbahn-
punkt) pflanzen sich Wellen
fort, die unter Umstidnden auf
Hindernisse stoBlen und da-
durch entweder aufgehalten
werden oder um diese Hinder-

nisse herumfiihren. Dieser Aus-
breitungsvorgang setzt sich so-
lange fort, bis das zweite Ver-
bindungsende erreicht ist. Dies
ist im Beispiel nach vierzehn
Schritten der Fall.

Der dem Line-Probe Router
zugrundeliegende Algorithmus
wurde 1969 von D. Hightower
vorgestellt. Die grundsitzliche

Idee  dieser auch Line-
Search-Routing genannten
Vorgehensweise geht davon

aus, daBl von den beiden End-
punkten der zu verlegenden
Leiterbahn jeweils orthogonale
Linien in gegenseitiger Rich-
tung gezogen werden. Stellt
sich hierbei ein Hindernis in
den Weg, werden zu der betrof-
fenen Linie wiederum orthogo-
nale Linien gezogen (Bild 4).

Das Verfahren stellt keine Ein-
schrankungen an die Zahl der
verwendbaren Leiterbahnbrei-
ten und ist bei nicht allzu kom-
plizierten Leiterplattenentwiir-
fen sehr schnell. Allerdings
kann dieses heuristisch begriin-
dete Verfahren auch in Sack-
gassen enden.

Verfahren auf der Basis des
Hightower-Algorithmus gehor-
ten zu den bereits diskutierten

Bild 4. Wegesuche
zwischen den beiden
Endpunkten A und B-einer
Verbindung mit Hilfe des

) Hightower-Algorithmus.

‘80%-Routern’, welche als er-
ste Autorouting-Systeme auf
dem Markt verfiigbar waren.
Ebenso finden sie Verwendung
zur Unterstiitzung von interak-
tiven Verfahren, hierbei wird
von ‘interaktiven Autoroutern’
gesprochen. O

Quelle:

Peter Ammon, Entwurf von
Leiterplatten, Hiithig-Verlag

opoet

Ariadne

Gerhard Lang

Ariadne ist ein Autorouter,
lauffahig auf IBM-XT/AT
oder Kompatiblen (Betriebssy-
stem: MS-DOS, ab Version
2.11). Es sollten mindestens
zwei Diskettenlaufwerke
(360 KByte) sowie wahlweise
Herkules-, CGA- oder EGA-
Grafik und eine Maus (Micro-
soft-Mode) vorhanden sein.

Die Installation der Program-
me und Geritetreiber ist dank
der ausfiihrlichen Anleitung
durch das Handbuch schnell er-
ledigt.

Nach Aufruf des Programms
kann man sich — meniigesteu-
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ert — durch alle Abschnitte ei-
ner Layouterstellung ,,durch-
wéhlen*.

@ Platine anlegen

Unter diesem Meniipunkt be-
kommt das Kind einen Namen.
Auflerdem wird die Platinen-
grofle festgelegt (Maximalgro-
Be: doppeltes Europakarten-
Format).

® Dateneingabe

In diesem Schritt werden die
Bauteile plaziert, eine Verbin-
dungsliste eingegeben, Sperr-
flachen definiert sowie unter
Umstinden eine Vorverdrah-
tungsdatei angelegt.

Fiir die Plazierung der Bauteile
auf der Platine legt Ariadne ei-
ne Bauteiledatei an. Diese kann
zum einen iiber den ariadneei-
genen Editor (Bedienung ahn-
lich wie Wordstar) oder zum
anderen — sehr viel bequemer
— mit dem Plazierungseditor
PED angelegt werden.

Die  Platzzuweisung  eines
14-poligen ICs wiirde in der
Bauteiledatei so aussehen:

IC1 DIL14 50 100

IC1 ist der Bauelementname
fir die aktuelle Schaltung,
DIL14 ist die Bezeichnung, un-
ter der das Programm das Ele-
ment in der — iibrigens sehr
umfangreichen — Bauteilbi-
bliothek findet. Die folgenden
Zahlen geben die Plazierungs-
koordinaten an.

Das etwas miihselige Denken in
x/y-Koordinaten kann dem Be-
nutzer durch PED abgenom-
men werden, hier werden die
Bauelemente am Grafikbild-
schirm mittels ,,Mausklick*
plaziert. Die vom Plazierungs-
editor angelegte Datei hat die
gleiche Form wie die ,,handge-
machte‘.

@ Signalnetzliste

In die Datei ‘Platinenname.sig’
werden die Verbindungen aller
Bauteile aufgenommen. Sie hat
die Form:

Masse IC1 7 IC2 7 IC3 7

Das bedeutet: Das Signal hat
den Namen ‘Masse’, verbun-
den wird jeweils Pin 7 der ICs 1
bis 3.

@ Sperrflichen

Unter diesem Punkt kénnen so-
wohl auf der Bestiickungsseite
als auch auf der Lotseite Sperr-
flichen eingerichtet werden. In
diese Areale werden keine Lei-
terbahnen gelegt. Die Sperrung
der Bestiickungsseite ist fiir ein-
seitige Layoutentflechtung an-
gezeigt.

@ Vorverdrahtungsdatei

In dieser Datei werden Schal-
tungsteile, die Ariadne schon
entflochten hat, abgelegt, um
sie in die aktuelle Schaltung zu
integrieren.

Der néchste Punkt des ,,Menii-
plans* ist gewissermafBen das
Eingemachte:

@ Layout-Berechnung

Als erstes werden alle Dateien,
die fiir die Entflechtung not-
wendig sind, eingelesen. Da-
nach erscheint ein Info-Bild-
schirm, auf dem wichtige Para-
meter angezeigt werden: An-
zahl der Bauelemente, der Lot-
punkte und der Verbindungen,
sowie, als Prozentangabe, der
momentane Grad der Entflech-
tung. Die wohl wichtigste An-
zeige ist aber: nicht gefundene
Verbindungen. Anwender mit
schwachem Herzen sollten sie
nicht beachten. Die Entflech-
tung wird abgebrochen, sobald
ein Fehler in den Eingabedatei-
en festgestellt wird. Das kon-
nen Plazierungen auferhalb
der Platine sein oder Signale,
die einen Kurzschluf} erzeugen.

Nach dem Routen liegen Datei-
en fur folgende Ausgaben via
Bildschirm, Drucker oder Plot-
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ter vor: Layout, Bestiickungs-
plan, Lotstopmaske und Bohr-
schablone; des weiteren Listen
der Verbindungs- und Bauteile-
datei und eine Protokollauf-
stellung, aus der Geschwindig-
keitsfanatiker ~ beispielsweise
die ‘verbrauchte’ Rechenzeit
fiir die Entflechtung entneh-
men konnen.

Mit dem Programm ‘Pinst’
sind vier unterschiedliche Plot-
ter (HPGL, Adcomp

ist es etwas unschon, dafl man
fiir die Arbeit mit dem Plazie-
rungseditor das  Rout-Pro-
gramm verlassen muf3.

Ein Programm des gleichen
Anbieters zur manuellen Lei-
terbahnentflechtung  erzeugt
Dateien, die von Ariadne iiber-
nommen werden konnen
(Eagle, Preis: DM 764,-), so
daBl man durch diese Zusatzin-
vestition das Fehlen des Hand-
routers ausbiigeln kann.
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Die Létseite eines doppelseitigen Ariadne-Layouts.
Augenfillig ist die Unterstiitzung von Busstrukturen. (Bild
42% verkleinert, Ausgabe durch Plotter 2:1).

X 100/300, Graphtec MP 1000,
HPX 84) sowie vier Drucker
(FX 80, NECB&8/24 Nadeln,
Star) installierbar. AuBerdem
steht jeweils ein Programm zur
Konfiguration des Ausgabefor-
mats an nicht unterstiitzte
Drucker- und Plotterfabrikate
bereit. Die Ausgabekanéle sind
frei widhlbar (seriell, parallel,
File).

Ein Schwachpunkt Ariadnes ist
das Fehlen einer komfortablen
Moglichkeit zur Leiterbahnver-
legung ,,von Hand*, allerdings
ist der offizielle Verkaufsname
des Programms ‘Autorouter 3’
(Preis: DM 764,-) und — ein
Autorouter ist es ja. Weiterhin
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Eine weitere Ergdnzung stellt
das  Shamrock-CAD (DM
495,-) dar, ein Elektronik-CAD
zur Erstellung von Schaltbil-
dern. Die Verbindungen der
mit diesem Programm kon-
struierten Stromlaufpldne kon-
nen nach Durchlaufen eines
mitgelieferten Konvertierungs-
programms von Ariadne als
Signalnetzliste weiterverarbei-
tet werden. O

Testprogramm zur Verfiigung
gestellt von:

Shamrock Software Ver-

trieb GmbH

8000 Miinchen 2

PlatineST

Hartmut Duwald

Fiir den Atari-ST gibt es schon
seit einiger Zeit von der Firma
Data Becker ein Layout-Pro-
gramm, das laut Hersteller
auch professionellen Ansprii-
chen gerecht wird. Fiir den Test
lag jetzt die iiberarbeitete Ver-
sion dieses Programms vor.
Zum Lieferumfang gehort das
Handbuch in Form eines Ring-
buchordners und zwei einseitig
beschriebene Disketten. Auf
der ersten Diskette befindet
sich das eigentliche Layout-
Programm sowie ein Pro-
gramm zum Erstellen von eige-
nen Bauteilebibliotheken, wih-
rend die zweite Diskette Trei-
berprogramme fiir eine Viel-
zahl von Ausgabegerdten ent-
halt.

Das Handbuch besitzt einen
Umfang von ca. 190 Seiten plus
20 Seiten fiir das Update. Die
ersten 120 Seiten werden allein
fiir einen Trainingsteil verwen-
det, der den Einstieg in den
Umgang mit dem Layoutpro-
gramm ungemein erleichtert.
Dem Trainingsteil folgt eine
Erklarung der einzelnen Menii-
punkte, und den Abschluf3 bil-
det der Anhang, der neben ei-
ner Liste der Fehlermeldungen
eine Beschreibung der Daten-
strukturen der Dateien enthélt.
Ein Stichwortverzeichnis ist lei-
der nicht vorhanden.

Zum Layouten einer Schaltung
startet man das Programm
PLATINE.PRG. Daraufhin
erscheint ein viergeteiltes Fen-
ster mit einer GEM-iiblichen
Meniileiste. Als erstes mull nun

eine Bauteilebibliothek geladen
werden, da ohne sie nichts
lauft. Anschliefend kann man
entweder eine bereits erstellte
Bauteildatei laden oder eine
neue eingeben. Hierzu wird ein
Editor zur Verfiigung gestellt,
der die Arbeit zum Eingeben
der Bauteile und der Verbin-
dungen erleichtern soll. In drei
Spalten miissen hier fiir jedes
Bauteil ein Name, eine Defini-
tion und — falls gewiinscht —
eine Bemerkung eingegeben
werden. Dieser Editor ist je-
doch sehr spartanisch ausge-
stattet. So ist es zum Beispiel
nicht moglich, den Namen
‘IC12’ zu vergeben, da fiir die
entsprechende Spalte maximal
drei Buchstaben zugelassen
sind. Die Definition bezieht
sich auf den Namen eines Bau-
teils aus der Bauteilbibliothek.
Hierfiir ist eine HELP-Funk-
tion eingerichtet, die eine Liste
aller verfiigbaren Bauelemente
auf dem Bildschirm ausgibt.
Allerdings ist das eine sehr un-
zuldngliche Hilfe, da man sel-
ten anhand einer Bezeichnung
auf das dahinterstehende Bau-
teil — ganz zu schweigen auf
dessen Anatomie — schlieflen
kann. Oder kennen Sie den Un-
terschied  zwischen  einem
POTII und POTI2? Das es sich
hier um ein Poti handelt ist of-
fensichtlich. Aber welches Bau-
teil soll mit DIPL2 gemeint
sein? Genau. Es handelt sich
um einen Widerstand mit ei-
nem Abstand der Anschliisse
von 12 Rastereinheiten  zu
1/20 Zoll. Auch das Handbuch
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gibt unverstandlicherweise kei-
ne Beschreibung dieser Defini-
tionen.

Ist die Bauteilliste vollstandig
eingegeben, folgt als néchstes
die Verbindungsliste. In diese
sind jetzt alle Verbindungen
zwischen den Bauteilen einzu-
tragen. Positiv ist zum Editor
anzumerken, dal} er jede Ein-
gabe sofort daraufhin iiber-
priift, ob das Bauteil und der
jeweilige Anschlufl auch vor-
handen sind. Nach der Vervoll-
standigung dieser Liste ist es an
der Zeit, die Daten abzuspei-
chern. Aber Vorsicht! Benut-
zen Sie dazu nie die Original-
diskette, da aufgrund des Ko-
pierschutzes das Programm
zerstort werden kann. Der Hin-
weis im Handbuch findet sich
gemeinerweise erst auf Seite 38.
Bis dahin kann es aber bereits

Die Bauteile konnen auf der

Platine beliebig positioniert
werden. Dabei erleichtert eine
Gummifadendarstellung  die
bestmogliche Plazierung. Als
weiteres Hilfsmittel steht eine
Reconnect-Funktion zur Verfii-
gung, die die Verbindungsliste
unter Beriicksichtigung  be-
stimmter Attribute neu ordnet.
Damit kann die Ubersicht beim
Layouten gesteigert werden.

Platine ST stellt einen Auto-
Router zur Verfiigung, der ei-
nem die grobste Arbeit ab-
nimmt. Dabei werden zwei ver-
schiedene Leiterbahnbreiten
sowie das Verlegen der Leiter-
bahnen im 45-Grad-Winkel un-
terstiitzt. Die Anzahl der Layer
beschriankt sich auf zwei Ebe-
nen, was fiir den Hobby-Be-
reich vollkommen ausreicht.
Formate iber 160 x 100mm

werden aber nicht unterstiitzt.

r

L

Eine ‘locker’ bestiickte,
einseitige Europakarte:
Eine Produktion des
99-DM-Programms Platine
ST. (Bild 56 % verkleinert,
Ausgabe durch Plotter 2:1.

zu spét sein. Wo wir schon da-
bei sind: Data Becker hat seine
Programme mit einem Kopier-
schutz versehen, der in der mir
vorliegenden Version gliickli-
cherweise nicht funktionierte.
Die angefertigten Kopien des
Layoutprogramms liefen ein-
wandfrei, ohne, wie im Hand-
buch gefordert, die Originaldis-
kette zu benutzen.
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Am Anfang habe ich den Auto-
Router benutzt, bin jetzt aber
darauf umgestiegen, die Platine
von Hand zu routen. Vor allem
bei einseitigen Platinen verbaut
sich der Router die Wege, so
dal man zum SchluB doch
noch ca. 20% aller Verbindun-
gen von Hand verlegen muf.
Dazu noch eine Unzahl von
Lotbriicken.

Das Routen von Hand bereitet
allerdings einige Kopfschmer-
zen, und zwar im wahrsten Sin-
ne des Wortes. Da das Pro-
gramm keine Zoom-Funktion
kennt, sieht man die Platine
immer in ihrer vollen Grofle.
Beim Verlegen von Leiterbah-
nen zwischen IC-Beinen und
bei sehr engen Stellen mufl man
den Abstand Auge zu Monitor
auf wenige Zentimeter verrin-
gern, um die Leiterbahn verle-
gen zu konnen. Ein weiterer ar-

gerlicher Punkt ist, dafl an
45-Grad-Bahnen nicht geroutet
werden kann. Dies gilt auch
beim Handrouten, da auch hier
der Router stindig eingeschal-
tet ist. So miissen einige Leiter-
bahnen auf abenteuerlichen
Wegen gefiihrt werden, um zu
einem  0- bzw. 90-Grad-Seg-
ment zu gelangen.

Erkennt man beim Routen, daf3
zwei Bauteile zu eng nebenein-
ander gesetzt wurden, kann
man diese nicht einfach ein
Stiick zur Seite bewegen und
die letzten Leiterbahnen verle-
gen. Hier gibt es zwei Moglich-
keiten: Entweder man setzt eine
Anzahl von Lotbriicken ein
und fihrt die Verbindungen
sehr lang, oder noch umstandli-
cher, man bewegt das Bauteil in
der  Gummifadendarstellung
zur Seite und muf} anschlieend
alle Leiterbahnen auf der Plati-
ne neu verlegen.

Die Moglichkeit, Platinen fir
SM-Bauteile zu layouten, ist
nur in geringem Umfang mog-
lich, da als AnschluBlpunkte
nur runde Loétaugen verfiigbar
sind und eine entsprechende
Bauteilebibliothek nicht vor-
handen ist. Auch fillt die feh-
lende Zoom-Funktion fiir diese
Aufgabenstellung schwer ins
Gewicht.

Hat man die Platine erfolgreich
layoutet, erfolgt der Ausdruck
des Layouts. Hierfiir stehen ei-

nige Treiberprogramme zur
Verfiigung. Im PLATI-
NE.PRG ist ein

9-Nadeldruckertreiber fest in-
stalliert. Uber diesen Treiber
lassen sich Bauteilliste, Be-
stiickungsplan, Verbindungsli-
ste, Lotloch und Layout ausge-
ben. Fiir die Ausgabe einer
Lotstoppmaske eignet sich der
Meniipunkt Lotloch, wobei die
Lotaugen schwarz ausgefillt
werden. Das ausgedruckte Lay-
out hat immer das Format 2:1.
1:1 ist bei 9-Nadeln wohl nicht
moglich. Der Ausdruck ist aber
wegen mangelnder Auflosung
nur bedingt verwendbar. Vor
allen Dingen die 45-Grad-Li-
nien erinnern eher an Treppen-
stufen als an Geraden.

Die anderen Treiber miissen ge-
sondert aufgerufen werden. Sie
konnen meines Wissens nicht
fest in das Programm installiert
werden, obwohl das wiin-
schenswert wire. Die Treiber
sind: EPSON LQ800,

NEC P6/7, TOSHIBA 351,
HITACHI 80 und HP/GL.

Getestet habe ich den NEC-
Treiber, der mir gut gefallen
hat. Der HP/GL-Treiber ist ein
Plotter-Treiber fiir Gerite, die
den HP/GL-Standard unter-
stiitzen. Der Ausdruck a3t sich
in vielfdltiger Weise variieren.
So ist die Ausgabe im Malfistab
von 1:1 bis 4:1 in Zehntel-
Schritten moglich. Der Plot
sieht sehr gut aus, obwohl der
Abstand zwischen Lotauge und
Leiterbahn ab und zu sehr
knapp gerit. Beim Test trat je-
doch ein schwerwiegender Feh-
ler auf: Ein Probe-Layout liefl
sich nicht verniinftig plotten,
weil der Plotter aus einigen
diinnen  Leiterbahnen eine
dicke machte und Lotlocher
seitlich gegeniiber den Leiter-
bahnen versetzte. Der Fehler
liegt wahrscheinlich am Plot-
tertreiber, trat jedoch nur bei
diesem einem Layout auf. Ein
anderes Layout lief anstands-
los. Auch trat der Fehler bei
den Druckertreibern nicht auf.

Das letzte noch nicht erwéhnte
Programm ist DEF.PRG zum
Erstellen eigener Bauteildefini-
tionen und -bibliotheken. Die-
ses Programm besitzt, wie alle
anderen hier besprochenen
Programme, eine GEM-Ober-
flaiche. Es konnen bestimmte
Definitionen angezeigt und ge-
andert werden, aber auch eige-
ne erstellt werden. Diese Defi-
nitionen lassen sich in beste-
hende Bibliotheken einbinden.
Auch das Mischen von Biblio-
theken ist erlaubt, um sich eine
fiir den Anwendungsfall geeig-
nete Bibliothek zu erstellen. Es
ist eine Vielzahl von Bauteilen
vorhanden, doch fehlen einige
hiufig gebrauchte Elemente,
wie beispielsweise ein Spindel-

trimmer oder eine
96-polige VG-Leiste.

Das gesamte Layout-Pro-
gramm begniigt sich mit

512 kByte Hauptspeicher, ei-
nem Monochrom-Monitor und
einem Floppy-Laufwerk. Zu-
sdtzlich sollte man natiirlich ei-
nen Drucker besitzen, wobei
ein 24-Nadeldrucker vorzuzie-
hen ist.

Testprogramm zur Verfiigung
gestellt von:

Data Becker
4000 Diisseldorf 1
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Boardstar

Wolfgang Eller

Das Boardstar-Komplettpaket
besteht aus dem CAD-Pro-
gramm Boardstar und dem da-
zu  passenden  Autorouter
Routstar.

Beide ,,Stars* sind auf IBM-
XT/AT oder Kompatiblen
lauffahig (MS-DOS ab 2.1,
256 kByte RAM, ein Disketten-
laufwerk, CGA-Karte oder
CGA-Simulation fiir Hercules-
Karte). Fiir das Arbeiten mit
dem Boardstar-Grafikeditor ist
eine Microsoft-Maus erforder-
lich, erst ab Betriebssystem-
Version 3.00 wird eine Tasta-
tureingabe unterstiitzt.

Boardstar ist ein interaktives
Zeichenprogramm, mit dessen
Hilfe Leiterplatten-Layouts er-
stellt und sdmtliche Fertigungs-
unterlagen fiir die Platinenher-
stellung erzeugt werden konnen
(Layout-Reinzeichnung, Lot-
stop-Maske, Bohrplan). Es bie-
tet eine Auflosung von 1/40".
Die maximal bearbeitbare Pla-
tinengroBe betrdgt 530 cm?,
wobei die Seitenldnge frei wéhl-
bar ist. Die Entflechtung kann
fur drei Layer-Ebenen erfol-
gen.

Lotaugen sind in drei Groflen
(Standard, GroB und Durch-
kontaktierung), Leiterbahnen
in zwei Breiten einsetzbar. Die
vielfaltigen und zum Teil sehr
leistungsfdhigen ~ Funktionen
dieses CAD-Programms wer-
den iiber die mehrfach belegten
Funktionstasten  aufgerufen.

elrad 1988, Heft 11

So sind mit der Makro- und
Window-Funktion nicht nur
oft benotigte Pin-Definitionen
von Bauelementen herzustellen
und als Makros abzuspeichern,
sondern auch oft wiederkeh-
rende Schaltungsteile, so daf}

von Layout-Ergebnissen gewid-
met. Hier sind nicht nur Ta-
stendriicke beschrieben, son-
dern beispielsweise auch Kabel-
konfektionierungen fiir die se-
rielle Ausgabe an den Plotter
fiir Hard- und Softwareproto-
kolle. Ein schneller Kontroll-
Print auf einen Drucker ist
iiber die Betriebssystemfunk-
tion ,,Print Screen* (Prtsc)
moglich. Sollte der Plotter der
Wahl nicht unter den acht in-
stallierten Plottertreibern zu
finden sein, so ist problemlos in
einem Text-File jede Plotter-
sprache zu definieren. Weiter
werden in dem Kapitel Zeichen-
technik Erfahrungen weiterge-
geben, die mit unterschiedli-
chen Plotterstiften gemacht
wurden.

Der zu Boardstar passende Au-
torouter ist das Programm
Routstar. Er ist ohne Boardstar
wenig brauchbar, sind doch die
von ihm erzeugten Layouts nur
iiber Boardstar an die Periphe-
rie oder auf den Bildschirm
auszugeben.

Layout-Ergebnisse beider Sy-
steme sind austauschbar. So
konnen Boardstar-Ergebnisse
von Routstar als Vorverdrah-
tungsdatei {ibernommen oder

Mit Boardstar handgeroutet: Einseitige Europaplatine.
(Bild 56 % verkleinert, Ausgabe durch Plotter 2:1).

im Laufe der Zeit eine Makro-
Bibliothek, auch fiir Bauteile in
SMT, entsteht.

Ein umfangreicher Abschnitt
des — im i{ibrigen sehr guten —
Handbuchs ist der Ausgabe

Routstar-Files mit Boardstar
iiberarbeitet werden, wenn bei-
spielsweise Verbindungen nicht
gefunden wurden.

Eine Besonderheit des Auto-
routers sind die vielféltigen

Moglichkeiten, den automati-
schen Layout-Vorgang zu be-
einflussen. Als erstes existiert
ein Parameter, mit dem die
nutzbare Fldche fiir die Leiter-
bahnfithrung zwischen zwei
Lotaugen festgelegt wird. So-
mit ist durch mehrphasiges Au-
torouten (bis zu zehn Iteratio-
nen) und durch gestaffelte Be-
reichsvergroflerungen ein
Route-Ergebnis zu erwarten,
das zumindest relativ kurze
Verbindungen herstellt.

Andere Parameter zur Layout-
Optimierung sind die soge-
nannten ,,Kosten und die
,,Gewichte.

Die Zuordnung von Kosten fir
einen Layout-Schritt in eine der
Richtungen diagonal, horizon-
tal oder vertikal, erlaubt eine
Steuerung der Vorzugsrichtung
auf dem Layer. Der Router ver-
sucht, ein Layout so ,,preisgiin-
stig® wie moglich herzustellen.
Setzt man die ,,Kosten* fir
vertikales Routen sehr hoch
und fiir horizontales Routen
niedrig an (Kostenzuteilung:
Zahlenverhiltnis zwischen den
Routrichtungen) werden, um
,,billig zu bleiben, hauptséch-
lich horizontale Verbindungen
gesucht.

Die Parametrierung der ,,Ge-
wichte* gibt dem erfahrenen
Layouter eine weitreichende
Moglichkeit der Steuerung des
Entflechtungsalgorithmus. Mit
einiger Brfahrung kénnen Pro-
blemsituationen fiir den Route-
Vorgang (zum Beispiel die
Lochdichte in einem Route-Be-
reich oder elektrische Design-
Kriterien) wenn nicht umgan-
gen, so doch zumindest ent-
scharft werden.

Speziell die Parameter der letzt-
genannten Gewichte konnen
aber bei unsachgeméfem Ein-
satz eher zum Fluch denn zum
Segen werden, deshalb sind bei
Auslassung dieser Optionen
Standardwerte gesetzt.

Mit dem Boardstar Komplett-
paket bekommt man ein Route-
System in die Hand, das fir
den Preis von exakt 875,44
D-Mark schon einiges bietet.[]

Testprogramm zur Verfiigung
gestellt von:

Datentechnik Dr. Gert Miiller
5300 Bonn 1
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MMICs: Monolithische Mikrowellen-
ICs fiir Anwendungen im Frequenz-
bereich bis 2000 MHz

Mit 50 Ohm
rein und raus

MMICs représentieren eine neue Technologie
integrierter Hf-Bausteine. Diese Verstirker bie-
ten problemlosen Einsatz in 50-Q-Systemen,
einfachen Aufbau auf gedruckten Schaltungen,
groBe Bandbreite von 0. . .2 GHz (bis 4 GHz
verwendbar), haben keine externen Resonan-
zen und sind mit ca. 7 D-Mark preiswert. MMICs
eignen sich z.B. fiir Kleinleistungssender, Iso-
lationsverstérker, mehrstufige Verstirker, Puf-
ferverstérker fiir Oszillatoren, LO-Treiber in
Mischstufen usw.
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Zur Zeit gibt es nur Hf-Verstir-
ker als MMICs. Es ist jedoch
zu erwarten, daf3 auch komple-
xere Schaltungen und vollstin-
dige Hf-Eingangsstufen ent-
wickelt werden. Die neuen Bau-
steine werden, dies 148t sich
schon absehen, die Hf-Schal-
tungstechnik revolutionieren.

Die hier vorgestellten Schaltun-
gen wurden mit MMICs der
MAR-Verstirker-Serie von
,»Mini Circuits®, in Deutsch-
land vertreten durch Industrial
Electronics GmbH, Frank-
furt/M, aufgebaut. Vergleich-
bare Typen gibt es auch von
Avantek, vertreten durch Kon-
tron-Phystech, 8057 Eching.

Die MAR-Verstérker-Serie von
Mini-Circuits ist eine Familie
kaskadierbarer MMIC-Verstir-
ker in bipolarer Siliziumtech-
nik. Durch Ionenimplantation
wird eine exakte Kontrolle der
Dotierung und durch Passivie-
rung eine hohe Zuverlassigkeit
erzielt.

Die fiir 50-Q-Systeme konzi-
pierten Verstirker sind auf-
grund der sehr guten Datenhal-
tigkeit und Reproduzierbarkeit
ideale Bauelemente fiir nahezu
alle Bereiche der Hf-Technik
bis hin zur Mikrowellentech-
nik. Unter Beachtung einiger
wichtiger Regeln beziiglich des
Layouts, der Masseverhiltnis-
se, der &duBeren Beschaltung
und der Reduzierung von para-
sitdren Effekten sind die MAR-
Verstarker sehr einfach zu
handhaben und bieten hohe
Zuverléssigkeit.

Die IC-Struktur der MAR-Ver-
starker stellt ein als Darlington
geschaltetes Transistorpaar mit
Widerstandsriickkopplung dar,
siche Bild 1. Die Seriengegen-
kopplung (Widerstand Rg
stellt die Emitterspannung von
T2 ein) und die Parallelgegen-
kopplung (RF stellt die Basis-
spannung von T1 ein) reduzie-

ren den EinfluB von Parame-
+Up

terschwankungen des aktiven

Bauteils. Der Emitterwider-
stand von TI1 macht den
Gleichstromarbeitspunkt  der

Schaltung vom Stromverstir-
kungsfaktor von T2 unabhin-
gig. Ohne diesen Widerstand
wére der Emitterstrom von Tl
gleich dem Basisstrom von T2.

Der externe Widerstand Rc¢ hat
ebenfalls eine  Gegenkopp-
lungsfunktion.  Ziehen die
Transistoren mehr Strom, wer-
den iiber Rc die Kollektorspan-
nungen der Transistoren herun-
tergeregelt. Unter der Voraus-
setzung einer stabilisierten
Speisespannung und aufgrund
der Tatsache, daB die Strom-
verstdrkungsfaktoren und da-
her auch die Kollektorstrome
mit der Temperatur ansteigen,
dient Rc auch als temperatur-
kompensierendes Bauelement.
Der Verstdrkereingang muf
mit einem Koppelkondensator
beschaltet werden, damit sich
das gleichspannungsgekoppelte
Zwei-Transistor-System unab-
héngig von den vorgelagerten
Bauelementen bzw. (Steuer-)
Stufen auf den vorgesehenen
Arbeitspunkt einstellt.

Tabelle [ zeigt eine Ubersicht
der verfiigharen MAR-Verstir-
kertypen und die wichtigsten
Parameter, in Tabelle II sind
die Typen den Auswahlkrite-
rien zugeordnet. Die Anschluf-
belegung und die Abmessungen
sind Bild 2 zu entnehmen.

Bild 3 vermittelt einen Ein-
druck der typischen Schal-
tungsanordnung. Da Ein- und
Ausgang iiber das interne Wi-
derstandsnetzwerk bereits an
50 © vorangepalBt sind, ist die
MAR-Serie besonders einfach
zu handhaben. Um eine Ver-
stiarkerstufe aufzubauen, be-
darf es lediglich einer 50-Q-
Streifenleitung und einer sehr
einfachen Zusatzschaltung zur
Arbeitspunkteinstellung. Aller-
dings gilt es, einige wesentliche
Details zu beachten.

(extern)

Rc
Aus

Bild 1. Interne
Schaltung
eines MMIC
der MAR-Serie.

elrad 1988, Heft 11



Para- |Frequenz- Verstarkungsfaktor [dB] Rau- Versorgung
meter | bereich . schen
Ver- [MHz] typ. Wert min. [dB] Strom Span-
stirker Wert [mA] nung
Typ Farb- 100 500 1000 2000 bei max. vl
punkt MHz MHz MHz MHz Frequenz| typ. max.
MAR-1  braun | ...1000 18,5 175 155 — 13,0 5,0 17 40 5
MAR-2 rot ...2000 13 12,8 12,5 11 8,5 6,5 23 60 5
MAR-3 orange | ...2000 | 13, 12,8 19,5 10,5 8,0 6,0 35 70 5
MAR-4  gelb | ...1000 8,2 8,2 8,0 — 7,0 7,0 50 85 5
MAR-6  weill | ...2000 | 20 19 16 11 9 2,8 16 50 3,5
MAR-7 violett | ...2000 | 13,5 13,1 12,5 10,5 8,5 5,0 22 60 4
MAR-8  blau ..1000 | 33 28 23 — 19 35 36 65 755

Tabelle I. Typische Daten der MMIC-Typen
MAR-1...MAR-8. Die Spalte ,,Verstarkungsfaktor, min.
Wert“ ist auf die links daneben angegebene, héchste
Frequenz bezogen, die Werte gelten fiir den gesamten
Betriebstemperaturbereich. Die ,,typischen Werte“ in der
Spalte ,,Versorgung, Strom*“ sind die Betriebswerte, die
maximalen Strome gelten fiir eine Umgebungstemperatur

von 25 °C.

Bedingung hohe ]niedriges mittleres| Aus- |2 GHz | flacher
Verstir-| Rau- Rau- | gangs- | Band- |Verstir-
kung | schen | schen |leistung | breite | kungs-

verlauf
Verstirker-Typ |MAR-6 | MAR-6 | MAR-1 | MAR-4 | MAR-2 | MAR-4
MAR-1 | MAR-8 | MAR-7 | MAR-3 | MAR-3 | MAR-2
MAR-8 MAR-8 [ MAR-6 | MAR-3
MAR-7

Tabelle Il. Auswahlkriterien fiir monolithische Verstarker

der MAR-Serie.

Basismaterial E Dicke b/h fiir b fiir 50Q
50Q

RT/Duroid 5870' 2.3 015" 2.90 .044"
PTFE-Woven Glass 2.55 .010"” 2.55 .025"
Fiber (Typ.) .031" 2.55 .079”
.062" 2.55 158"
Epoxy-Glass (G10) 4.8 .062" 1.75 .108”
Aluminium/E10? 10.0 .025" 0.95 .024"
.050" 0.95 .048"

Glas-PC-Material

! Handelsmarke der Firma Rogers Corp. fiir ihr unversponnenes

(RT ist verstarktes Teflon und PTFE ist Polytetrafluordthylen)
2 E-10 und Epsilam-10 sind Handelsmarken der 3M fiir
keramikverstarkte PTFE-Substrate.

Tabelle lll. Streifenbreite fiir 50-Q-Systeme bei
unterschiedlichen Basismaterialien.

In einer typischen Streifenlei-
terstruktur nach Bild 4 wird die
Leitungsimpedanz von der
Streifenbreite (b), dem Dielek-
trikum Erel des Triagermaterials
und der Stdrke des Dielektri-
kums (h) bestimmt. Da die Im-
pedanz der MAR-Verstirker
bereits auf 50 Q vorangepal3t
ist, sollte das Streifenleitersy-
stem ebenfalls so gut wie mog-
lich ein 50-Q-System darstellen.
Nur so 148t sich die volle Lei-
stung der MAR-Verstédrker aus-
nutzen.

Tabelle 111 zeigt fur verschiede-
elrad 1988, Heft 11

ne Basismaterialien die Strei-
fenquerschnitte fir den 50-Q-
Betrieb. Bei etwas einge-
schrankten Leistungsdaten ist
auch der Betrieb bei von 50 Q
abweichenden Impedanzen
moglich.

Die Auswahl des Basismaterials
sollte zunachst von dem erfor-
derlichen Betriebsfrequenzbe-
reich bestimmt sein. Glasfaser-
matten mit Teflon haben sich
fir  Frequenzen oberhalb
2 GHz gut bewihrt, sind me-
chanisch ausreichend stabil und
erlauben z.B. bei Versuchsauf-

bauten angemessene Nachar-
beiten, ohne Schaden zu neh-
men. Dieses Material ist aufer-
dem besonders unempfindlich
gegen Hitze und Feuchtigkeit.

Duroid wird von vielen Ent-
wicklungsingenieuren aufgrund
des guten dielektrischen Ver-
haltens eingesetzt. RT/Duroid
ist ein etwas zerbrechliches Ma-
terial, welches relativ leicht
reifit und auf dem Klebstoffe
nicht gut haften, so daf} sich die
diinne Metallschicht der Strei-
fenleitungen bei wiederholtem
Loten abheben kann. Einige
Ausfithrungen sind auflerdem
hygroskopisch und weisen da-
her betrachtliche Schwankun-
gen im dielektrischen Verhalten
auf. Aufgrund dieser Faktoren
ist bei der Verwendung dieses
Materials Vorsicht geboten.

Bei den iiblichen glasfaserver-
starkten Epoxydharz-Platinen
betragt die Dielektrizitdtskon-
stante im unteren GHz-Bereich
ca. 4,3. Fiir eine 1,6 mm dicke
Platine muf} der Streifen fiir ei-
ne Impedanz von 50 Q genau
2,3 mm breit sein. 2,3 mm sind
ein brauchbares Maf}, weil da-
durch der Anschluf3 von Buch-
sen kein Problem wird und der

HF-Ausgang
Farbpunkt

Einbau von Chip-Kondensato-
ren leicht moglich ist.

Der Aufbau eines Hf-Breit-
bandverstarkers wird ‘durch
den Einsatz von MMICs we-
sentlich vereinfacht, da die Be-
rechnung von Anpassungsnetz-
werken entfillt. Die maximale
Verstarkung wird iiber eine

sehr grofle Bandbreite mit
50-Q-Ein- und Ausgangsab-
schliissen erreicht, da der

MMIC bereits intern ein- und
ausgangsseitig auf 50 Q ange-
pal3t ist. Einzige Forderungen:
Der MMIC muf} die korrekten
Ein- und Ausgangsimpedanzen
sehen — nominell 50 Q — und
der Arbeitspunkt muf3 richtig
eingestellt sein.

Die erste Forderung wird durch
AnschluBl von 50-Q-Leitungen
an Ein- und Ausgang erfiillt.
Dabei kann es sich um Koax-
Kabel, Mikrostreifen- oder
Streifenleitungen oder sogar
um Hobhlleiter handeln. In je-
dem Fall ist aber saubere An-
passung erforderlich! Die An-
schliisse der MMICs bestehen
aus schmalen Streifen, entspre-
chen also im Prinzip den An-
schlufahnen von Hf-Transi-
storen. Daher bietet sich die
Technik der Oberflachenmon-
tage (SMT) von selbst an. Fiir
die MMIC:s ist die Mikro-Strei-

' fenleitungstechnik am einfach-

sten zu realisieren, denn es ist
die simpelste Methode, gute
und reproduzierbare Hf-Eigen-
schaften zu gewéhrleisten.

Die Schaltung selbst besteht le-
diglich aus Mikrostreifenleitun-
gen zufalliger Lange, mit der
erwdhnten Breite von 2,3 mm
bei glasfaserverstarktem Epo-
Xy.

Zundchst ‘miissen nun die bei-
den Koppelkondensatoren di-
mensioniert werden, dabei
kann man durch entsprechende
Wabhl die untere Grenzfrequenz
des Verstdrkers den Erforder-
nissen anpassen. Ist die Kapazi-
tat der Koppelkondensatoren
hoch, arbeitet die Schaltung
auch bei niedrigen Frequenzen
des Eingangssignals. In ande-
ren Fillen ist die HochpaB3cha-

’ Masse \./ Masse
020 7
517 R
1 HF-Eingang
|/
460 .
T‘EE—SM""
5° max.

=]

-

.006
15 085
215

. in
Abmessungen in Ty
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XXX
. Toleranzen ~y

060

L

Bild 2.
AnschluBBbelegung
TG und Abmessungen
25 der MAR-Serie.
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Span- Wider- Temperatur Arbeits- Leistungs-
nungs- standswert [°C] strom verstirkung
abfall [V] [9]] [mA] bei 100 MHz
[dB]
0 0 —10 9.5 —0.5
25 18.4 18.8
100 Ak * %
1.5 82 —10 14.2 17.0
25 17.3 18.3
100 24.1 19.0
2.0 100 —10 16.3 18.5
25 18.9 18.9
100 24.6 19.0
7.0 412 —10 16.1 18.3
25 18.8 18.1
100 18.3 17.5
*#* Bauteil durch zu hohe Stromaufnahme zerstort.

Tabelle IV. EinfluB des Kollektorwiderstandes Rc auf die
Verstarkung in Abhédngigkeit von Widerstandswert und
Temperatur beim MAR-1. Kollektorspannung 5,07 V.

Ver- |Strom | Span- Cirkawert des Verlust-
stirker |[mA] | nung Widerstandes leistung
[V1 [Q] des Wider-

standes
[W]

Typ Ip Ud +5V +9V +12V 415V | +Up =
12V
MAR-1 17 ~5 — 235 412 588 0,12
MAR-2 | 25 ~5 — 160 280 400 0,18
MAR-3 35 ~5 — 114 200 286 0,25
MAR-4 50 ~6 — 60 120 180 0,30
MAR-6 16 |~3.5 98 344 531 719 0,14
MAR-7 22 ~4 45 227 364 500 0,18
MAR-8 36 ~8 — — 111 194 0,14

Tabelle V. Fiir MAR-Verstarker empfohlene

Kollektorwiderstédnde.

rakteristik dagegen erwiinscht.
So sollte man beispielsweise in
den Eingangsstufen eines UHF-
Verstarkers die Verstarkung
der tiefen Frequenzen verrin-
gern, um Ubersteuerungen
durch nahegelegene starke Sen-
der zu verhindern.

Fiir eine Eckfrequenz von z.B.
100 MHz — dies ist die Fre-
quenz, bei der die Vestdarkung
auf die Hilfte der Verstarkung
in Bandmitte zuriickgegangen
ist — benétigt man in 50-Q-Sy-
stemen Koppelkondensatoren
von je 32 pF. Die Verstarkung
bei 100 MHz ist dann 6 dB ge-
ringer als in der Mitte des
Durchlaflbandes (jeder der bei-
den Koppelkondensatoren be-
wirkt einen Verstarkungsabfall
von 3 dB bei der Eckfrequenz).
Man sollte aber bedenken, daf3
dies nur Ndherungswerte sind.

Als néchstes ist das Entkopp-
lungsnetzwerk fur die Gleich-
spannungszufithrung zu dimen-
sionieren. Der MMIC hat nur
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vier Anschliisse. Um eine mog-
lichst niederohmige Massever-
bindung ohne schadliche In-
duktivitdten zu realisieren, sind
zwei Masseanschliisse vorgese-
hen. So bleiben nur noch ein
Anschluf} fiir den Eingang und
einer fiir den Ausgang. Die
Vorspannungseinstellung  fir
den Verstirker mufl deshalb
iiber den Ausgangsanschlufl er-
folgen. Es liegt deshalb am
Schaltungsentwickler, dafiir zu
sorgen, daf} die aktiven Stufen
die notwendigen Strome ziehen
konnen. Gleichzeitig darf die
Entkopplung die Hf-Verbin-
dung des Ausganges nicht be-
eintrachtigen.

Zur optimalen Speisung des
Verstdarkers benotigt man eine
Schaltung, die im Ubertra-
gungsfrequenzbereich eine ho-
he Impedanz aufweist, damit
die Hf-Spannung vom Ausgang
nicht abgeleitet und dadurch
die  Verstarkung  verringert
wird. Der Gleichstrompfad
muf} dagegen niederohmig sein.

+Up

HF-Drossel

I—-O Ausgang

Bild 3. Typische Schaltungsanordnung mit einem MMIC

der MAR-Serie.

/

Y4 /
Erel
h Dielektrikum
Unterseite= massive Metallisierung
als Masseflache
Bild 4. Grundsitzliche Anordnung einer
Mikrostreifenleitung auf einer Platine.
+Up
(®)
Bild 5. Zwei
Mdoglichkeiten der
Stromversorgung
eines MMIC-

Eine kleine Drossel erfiillt hier

alle  Voraussetzungen. Als
Faustregel kann gelten, daf} die
Impedanz der Drossel bei der
niedrigsten  Betriebsfrequenz
plus dem Kollektorwiderstand
mindestens 500 Q sein sollte.
Bis 10 MHz funktioniert eine
10-uH-Spule gut; fir Low-
Cost-Anwendungen geniigt ei-
ne normale, kunststoffumpref3-
te Ausfiihrung.

Wenn es auf besonders raum-
sparenden Aufbau ankommt,
ist eine Chip-Spule vorzuzie-
hen. Bei hoheren Frequenzen
geniigen einige Windungen auf
einem Ferritkern. Wird die
Drossel nicht eingesetzt, ist
aufgrund der Ausgangsfehlan-
passung mit einem Verstér-

Verstarkers. Der
Widerstand allein
mag bei einigen
Anwendungen
ausreichen, aber:
je geringer der
Widerstandswert,
desto geringer die
Verstarkung.
Widerstand plus
Drossel bewirken
maximale
Verstéarkung.

kungsverlust von 0,5...1dB zu
rechnen. Aullerdem reduziert
sich die Ausgangsleistung um
bis zu 2 dB. Weiterhin muf} das
Netzwerk die Speisespannung
auf die vorgeschriebene Kollek-
torspannung reduzieren. Hier-
zu dient der Kollektorwider-
stand Rc. Die Tabellen IV
und V liefern hierzu Anhalts-
werte. Ist die Speisespannung
hoch genug, kann die Drossel
auch entfallen. Die beiden
moglichen Anschlu3konfigura-
tionen zeigt Bild 5.

Widerstand allein oder in Ver-
bindung mit einer Drossel —
beides ist prinzipiell moglich.
Auf jeden Fall muf} der Speise-
spannungsanschlufl gut Hf-mé-
Big abgeblockt werden, damit
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keine Verkopplungen mit der
Stromversorgung  auftreten.
Dies geschieht mit einem Kon-
densator, der, wie die beiden
Koppelkondensatoren,  unter
Beriicksichtigung des Arbeits-
frequenzbereiches auszuwihlen
ist.

Da der Verstarker im VHF-Be-
reich und dariiber arbeiten soll,
diirfen die Kondensatoren kei-
ne Eigenresonanzen unterhalb
der maximalen Arbeitsfrequenz
aufweisen. Soll der Verstdrker

:Ub—Ud

Re
¢ Is

Q]

hierbei sind:

Up = die Betriebsspannung
an R¢ in Volt

Uq = die Spannung am
Gleichstromanschluf3
des Verstarkers in Volt

Ia = der Ruhestrom des Ver-

starkers in Ampére

Die Verlustleistung des Wider-
standes ergibt sich aus:

Py = I4% x Re [W]

auch noch oberhalb 1 GHz gute
Eigenschaften bieten, sollten
schon Chip-Kondensatoren
eingesetzt werden. Fir VHF
und darunter gentigen normale
keramische Scheibenkondensa-
toren mit kurzen Anschliissen.
Damit ist der eigentliche Schal-
tungsentwurf abgeschlossen.

Zur Schaltungstechnik. Zu-
nachst wird der Aufbau eines
einstufigen Verstarkers in zwei
verschiedenen Versionen be-
schrieben. Version 1 enthilt ei-

nen MAR-1 und ist im Hau-
Ruck-Verfahren  entstanden,
um beurteilen zu konnen, in-
wieweit man beim Aufbau
,»schlampen“ darf, ohne die Ei-
genschaften drastisch zu ver-
schlechtern. Version 2 wurde
nach Hf-méafBigen Gesichts-
punkten aufgebaut und ist mit
einem MAR-2 bestiickt. Bild 6
zeigt die Schaltung von Ver-
sion 1, Bild 7 die von Ver-
sion 2.

Fiir den Aufbau von Version 1
wurde eine gerade vorhandene
Platine fiir einen einstufigen
Verstédrker mit einem GPD 461
von Avantek abgedndert, in ein
WeiBblechkistchen eingebaut
und mit BNC-Buchsen verse-
hen. Das Foto vermittelt einen
Eindruck « iiber den wirklich
simplen Aufbau, Bild 8 zeigt
den gemessenen Frequenzgang.
Dieser bleibt oberhalb
600 MHz unter dem theoretisch
erreichbaren, ist aber immer
noch recht ordentlich.

Fiir Version 2 des MMIC-Ver-
stdarkers war ein Platinenlayout
vorhanden, das die eingangs er-
wihnten Anforderungen erfiill-
te (Bild 9). Bild 10 zeigt die Be-
stiickung. Als Basis diente
zweiseitig beschichtetes han-
delsiibliches Epoxyd-Material.
Auf einer Seite (Unterseite)
bleibt die Kupferschicht unbe-
rithrt, so daf} sie als Basis- oder
Gegenfldache fur die Mikro-
Streifenleitungen dienen kann.
Man kann die Aufbauseite (Be-
stiickungsseite) entweder dtzen
oder frdasen, um die gezeigten
Leiterbahnen herzustellen.

400R

12V

Bild 6. Schaltung des Verstarkers Version 1 mit dem

MAR-1.

270R
+12V

Bild 7. Schaltung des Verstédrkers Version 2 mit dem

MAR-2.
elrad 1988, Heft 11
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Bild 8. Frequenzgang des Verstédrkers mit dem MAR-1.

Bezug: 0 dB.

Alle Bauteile sind auf der Be-
stiickungsseite plaziert. Die
Koppelkondensatoren werden
unmittelbar iiber die Unterbre-
chungen der Streifenleitungen
gelotet. Der Ausgang ist liber
eine Hf- Drossel mit der einen
Anschlufifliche verbunden, die
iiber einen kleinen Keramik-
Scheibenkondensator abge-
blockt ist. Wie Bild 10 verdeut-
licht, verbindet der Widerstand
die beiden Anschluliflichen.
Die linke AnschluBfliche ist

Bild 9. Platinenlayout in
OriginalgréBe fiir den
Verstérker Version 2 mit
dem MAR-2.

mit einem 0,1-uF-Kera-
mik-Scheibenkondensator ab-
geblockt und dient als Strom-
versorgungsanschlufi.

Beim Layout muf} besonders
darauf geachtet werden, daf
parasitdre Effekte so gut wie
moglich ausgeschlossen oder
minimiert werden. Zu beden-
ken ist, daB} z.B. jede zusitzli-
che Anschlufllange einer zu-
sitzlichen Induktivitdt ent-
spricht. Dies ist besonders bei
Applikationen oberhalb 1 GHz
von zunehmender Bedeutung.
Streifenleiter  sollten, wenn
moglich, flach mit den An-
schliissen des Bauteils zusam-
mengefiithrt werden. Konstruk-
tionsbedingt erfordert dies, daf3
fiir die MAR-Verstarker in der
Platine eine kleine Bohrung
vorzusehen ist. Um ,,Durch-
fithrungsinduktivitiaten* zZu
vermeiden, sollten MAR-Ver-
starker auf der gedtzten Seite
der Platine montiert werden,
wie hier gezeigt.

So sehen sie aus, die MAR-Verstéarker Version | und Il.
50-Q-Technik ohne Spulen!
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Abrupte Anderungen der Strei-
fenleiterbreite auf der Platine
verursachen sogenannte Stu-
fendiskontinuitdten. Das rech-
nerische Modell derartiger Dis-
kontinuitdten kann sehr kom-
pliziert werden. Der Gesamtef-
fekt des AnschluBliiberganges
von MAR-Verstiarker zu Strei-
fenleitung ist eine zwischen
0,006 nH und 0,2 nH betragen-
de, zusidtzliche Serienimpe-
danz. Dieser Effekt wird durch
einen sich verjiingenden Aus-
lauf der Streifenleitung von
50 Q auf die MAR-Anschliisse
hin minimiert.

Wenn moglich, sollten auch
Knicke und Biegungen im Ver-
lauf einer Streifenleitung ver-
mieden werden, da auch sie zu
parasitdren Effekten fihren.
Sollten Biegungen unbedingt
erforderlich werden, sind die
Ecken mit einer Abschragung
zu versehen. Dies verhindert,
daf} die Biegung als zusitzliche
Parallelkapazitdt wirken kann.

Die Massegegenseite sollte so
grof3 und massiv wie moglich
gestaltet sein. RiickfluBpfade
fiir Hf-Signale miissen so kurz
wie moglich gehalten werden.
Besonders am  Emitterpfad
(MAR-Masseanschluf}) sind
durchkontaktierte = Massever-
bindungen vorzusehen. Sie sind
direkt unter den Massean-
schliissen der Verstédrker, so na-
he wie moglich am Geh&use zu
plazieren (ca. 1,3 mm).

Zur Masse-Durchkontaktie-
rung unter den Emitter-An-
schluf3ifahnen wurde in die bei-
den Emitter-AnschluB3flichen
der Platine mit der Laubsige
ein ca. 6 mm langer Schlitz ge-
sdgt, eine diinne Kupferfolie
durchgesteckt, auf beiden Sei-
ten abgewinkelt und auf der
Ober- und Unterseite verlotet.
Man erhélt so eine sehr nieder-
ohmige und induktivitdtsarme
Durchkontaktierung, die die
Impedanzverhiltnisse oberhalb
1 GHz sehr positiv beeinflufit.

ohne daB Sie umbauen miissen.

ENCD compact5

Werkzeugmaschine fiir hochste
Anspriiche fiir Metall, Holz, Kunststoff

Mit der vertikalen Fras- und Bohrvorrichtung kdnnen Sie auBer Drehen
noch Frasen und Bohren — Zahnradfrasen im Teilverfahren, Schlitzen,
Koordinatenbohren, Ausdrehen und Plandrehen, Langlochbohren —

Wie schon erwahnt, fiithrt jede
zusitzliche Leiterldnge zu einer
zusitzlichen Serieninduktivitit,
die sich bei den MMICs als un-
erwiinschter Emitterwiderstand
auflert. Werden die erforderli-
chen konstruktiven und Lay-
out-Maflnahmen nicht beach-

+Up

tet, ist mit einer Verschlechte-
rung der Werte fiir Verstir-
kung, Dynamik und Frequenz-
verhalten zu rechnen. So ist
z.B. bei einer zusitzlichen Lei-
tungsimpedanz von 2nH mit
einem Verstarkungsabfall von
1 dB bei 1 GHz zu rechnen.
Hinweis: SchluB in Ausgabe 12/88

Bild 10. Bestiickungsplan fiir den Verstéarker Version 2.
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MaB-nahme

Per Druckerport hin und zuriick

Rolf Berthe

Die Erfassung analoger MeBgroBen mit Hilfe
von Personalcomputern ist prinzipiell ein alter
Hut. So zeugen eine Unmenge mehr oder weni-
ger preiswerter Slotkarten von dem regen Ge-
brauch elektronischer MaBnahme. Allerdings
sind Rechner ohne Slot oder herausgefiihrten
Systembus von dieser Angebotsschwemme so
ziemlich ausgeschlossen. Beispielsweise kom-
men jene kleinen Rechenungeheuer, die soge-
nannten Laptops, mangels entsprechender An-
schluBmadglichkeit fiir technische Anwendun-
gen nicht in Frage.

Das hier vorgestellte Projekt — nicht nur fiir
Aktentaschenrechner — ist eine 16-Kanal-
12-Bit-A/D-Wandlerkarte, deren Einlese- und
Steuerfunktionen liber den parallelen Centro-
nics-Druckerport realisiert wurde und damit we-
der Slot noch Systembus benétigt. Thema des
ersten Teils: Die Funktionsweise des I/0-Teiles
der MeBkarte.

elrad 1988, Heft 11

Ein Blick in Tabelle I macht
deutlich, daB} bei der Losung ei-
nes  Ein-/Ausgabe-Problems
iiber die Druckerschnittstelle
eine grundsitzliche Schwierig-
keit auftaucht — das Einlesen
iber den Datenbus. In den mei-
sten Féllen ist der Datenport
dieser Schnittstelle als unidirek-
tionaler Bus ausgefiihrt, iiber
den Daten nur ausgegeben wer-
den konnen. Gliicklicherweise
gibt es da aber aufler dem Da-
tenport noch ein paar weitere
Leitungen, von denen einige die
Aufgabe haben, Daten in die
entgegengesetzte Richtung zu
transportieren. Und zwar han-
delt es sich dabei um die soge-
nannten Status-Leitungen, die
bei einer reguldren Nutzung der
Schnittstelle Informationen
iiber den Zustand des Druckers
an den Rechner iibermitteln.
Im vorliegenden Fall werden
diese Leitungen zu einem zwei-
ten Datenbus umfunktioniert.
Unidirektional, versteht sich.
Nur diesmal in die andere Rich-
tung. Da die Statussignale al-
lerdings nur fiinf Leitungen zur
Verfiigung haben (ACK, PA-
PER OUT, BUSY, ERROR,
SELECT), Daten aber norma-
lerweise eine Breite von acht Bit

besitzen, miissen letztere ge-
multiplext werden, um tiber die
Druckerschnittstelle in  den
Computer zu gelangen.

Und noch eine Gruppe von Si-
gnalen findet sich am Drucker-
port: der Steuerbus. Dieser Bus
umfaBt die vier Leitungen AU-
TOFEED, INIT, SELECT und
STROBE. Normalerweise wer-
den iiber diese Leitungen Steu-
ersignale an den Drucker wei-
tergeleitet. Hier kommen sie
gerade recht, um auf der MeB-
erfassungskarte  verschiedene
Adressen anzusprechen.

Ein derartiger Mi3brauch der
Druckerschnittstelle geht na-
tiirlich nicht einfach so glatt
iiber die Bithne, wie man das
gern hdtte. Neben dem oben er-
wiahnten Engpall beim Daten-
einlesen, der einen Multiplex-
Betrieb erforderlich macht,
werden auch bestimmte Signale
durch den internen Schnittstel-
lenbaustein invertiert. Bei der
Programmierung der MefBkarte
muf} dieses unbedingt beachtet
werden. Ubrigens sind in Ta-
belle I die invertierenden Lei-
tungen mit einem Sternchen
versehen, ebenso, wie die ge-
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multiplexten Leitungen mit ei- Durch das Invertieren einiger Pin Buniktion
nem Doppelkreuz bezeichnet Leitungen des Steuerregisters . .
sind. miissen die Daten vor ihrer Sub- | Cen- | Bezeichnung [Datenrichtung| Drucker- Mef3daten-
D-25 |tronics betrieb erfassung
Die Druckerschnittstelle wird /Susgabehqn}ll%erect;)nei we(;den}; PC |Druk-
im Rechner also durch drei ei?usz ge}s(coig V;’i‘;nﬁ;sf;gg uzices ker
E];aBtl;;ll}egéS;:r S]i(a)?lg?lllllel’:-(tl gz: auszugebenden Wertes 1 1 |Data Strobe |Ausgabe Dateniiber- |A0Q
2 o > mit 11 (binar:1011). Will man nahme*
Steuerregister. Das Datenregi- 2 ; ¥ 2 2 |Datenl. DO |Ausgabe
o beispielsweise den Wert 7 tiber :
ster enthilt das auszugebende dois Stoiietracister dispeben 3 3 |Datenl. DI | Ausgabe
Zeichen. Register Nummer 3 gl 12 gzle ,sto 4 4 |Datenl. D2 | Ausgabe Daten fiir Datenausgabe
zwei, das Steuerregister, gibt — 4P man €ine 12 n die ent- 5 5 |Datenl. D3 |Ausgabe den fiir den
wie bereits gesagt — Steuerbe- sprechende Adresse schreiben. 6 6 |Datenl. D4 | Ausgabe Drucker 1/0-Betrieb
fehle zum Drucker., Obwohl D200 7 7 |Datenl. DS | Ausgabe
das Register 8 Bit breit ist, wer- 0111 (= 7) g B |Datenl: D6y fLusiabe
g 4 Bi % Gub d XOR 1011 (=11 9 9 |Datenl. D7 | Ausgabe
€n nur 1t nac . auben un 4 (=11) 10 10 |Acknowledge | Eingabe Druckbereit |D7 und D3 #
zum I.)ruc"ker gefiihrt. Ahnh- ergibt 1100 (=12). 11 11 |Busy Eingabe Beschaftigt* | Zustandstest
ches gilt fiir das Statusregister. ) . 12 12 |Paper out Eingabe Kein Papier |D6 und D2 #
Nur sind hier naturgemaB finf ~Man sieht, dafl nach Invertie- 13 | 13 [Select Eingabe Ausgewahlt | D5 und D1 #
g ;
Bits sienifikant, und die Rich- Trung des ersten, zweiten und 14 14 |Autofeed Ausgabe Zeile vor* Al
g I . . . . .
tung ist entgegengesetzt: Das vierten Bits wiedes die ge- 15 32 |Error Eingabe Fehler D4 und DO #
Register wird vom Rechner ge-  wiinschte 7 erscheint. 16 31 |Initial Ausgabe Initialisierung| A2
lesfn g 17 36 |Select Input |Ausgabe Auswidhlen* |R/W (A3)
’ Auch beim Lesen des Statusre- 18 19
Tabelle II zeigt alle drei Regi- gisters kommt man nicht um ei- GND (M
ster mit der entsprechenden ne kleine Manipulation des (Magse)
Bit-Lage und ihre Adressen fiir ~ Wertes herum. Wie aus Bild 1 25 30
die drei Druckerkanéle ersichtlich, sind hier die ersten
LPT1...LPT3. drei Bits unbenutzt, so daB3 die- Tabelle . DatenmiBbrauch am DruckeranschluB. Die mit
einem Sternchen versehenen Signale werden im PC
| sv@—o 7T e wir hardwaremaBig invertiert.
Druck:(r:uusgang lli)lrgft:(e;:tu:gung Fioy }_7 cB I_‘D 0g-D7 ﬁ ﬁ .
Pin Pin 8x470R iR Z_go 5V cs 100p
M7 }—o¢ | 2 18 0d ST
= D1 i 3 17 01 100H
. |02 | AT 16 D2z
s —2 1 51 7415245 12 b3
o0& i 6 1% D4
e B i 7 13 D5
o |08 | 8 12 06
9 B3 i TM = eN . GND U 7 _L Analog - Masse A - 1Y
D1 19 10 0y 1004 % 15V
| i D2 H St % digit. Masse I
ST1 ST2 5 |02 &2 %2 g Y 8] 9]10] 15} 18] 15
l s 2 $ 3 ———D 3 1% 08 -
y 4 13 D1
72 EN3  EN2 BV 1ok IC5 1<cmsp < \%av
| o 28 o cs o sty pe o2 T
I ¢ 1Y 8] o] 20 H [ | c« M ON
1 Busy 2 6 ? 11——24!
l 16
o lBusy 5 i
l S Ic3 v
1
l lz 12 T4LS 240 A Bes
I 8] s[1o[ 18] 16 I_\5
1% Error 2 18 3 14 D4
l 13 Select 3 G 2 17 4 IC6 13 DS
| 12— aper Out £ 12 uLs 245 S 2 7418173 |20
ACK 5 15 6 D7
l 19+ 1 ca _fik T 1/L;7¢43532
| EN1 é—“} s e ico
E”m sV i ;3”15 131/4 7LS32 I g !4——{ SR
b T i ENCLK
1)3 Paper Out ST R3
2k ! ® T00R 100R R4
! , na R IR TR
| | |oataste % 6 [vevt  vevs S W . 5v
| 1o jAutoF 13 IC 2 7 2 Ic7 - RS 3 IC8cialt
b 'S"" 1 :2 1/2 74LS245 : sle is3s VT oo . A AR R3 gy
| Ll elini 1 J 8l ;m . - 7_1%;5 Tk D
Bl 4 5 6
| ENT i
] R10..13
i Data str | J 2 18 4x10k .
oAt F | 3 IC & 17 1 Al
51|Reset 1 4 LS 245 16 i
26| —se! init | 5 15 o
-] | En
3] 10 20, cB
EN2 S F%
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Adresse
LPTI(LPT2 | LPT3 Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bitl Bit0
3BC | 378 278 | Datenregister D7 D6 DS D4 D3 D2 D1 DO
3BD | 379 | 279 |Statusregister Busy | ACK | Paper | Select | Error X X X
Out
3BE | 37A | 27A |Steuerregister X X X X Select | Initial [Autofeed| Strobe
X = nicht benutzt

Bild 1. Grob gesagt, zerféllt
die Schaltung der MeBkarte
in zwei Teile: Den 1/0- und
den A/D-Teil. Und wie die
Schaltung, so das

se bei der Interpretation der
Daten ausgeblendet werden
miissen. Dazu erweist sich eine
AND-Verkniipfung als ganz
niitzlich. Aber die blofle Ver-

Weiterhin muf3 das Bitmuster
um die drei ungiiltigen Stellen
nach rechts verschoben und an-
schlieBend noch das letztg Bit
invertiert werden. Das Ver-

Schaltbild. kniipfung geniigt noch nicht:  schieben kann aus einer Hoch-
c10 B sy
I 1y I + O
8 b
x10
10 1C 10 X 100|
@ INA110 X209
X 5004
3
7 -
| ‘{'
@ c30 5V
1y —) 15V
Cc40
@y “n
+
e H i
¥ 10p
ST A [ T
28| 27|26|25]24|23]22] 21 20] 19] 18f 17[ 16] 15| 14f 130 12f n ml o] 28| 27| 26| 2524 23 22| 21| 20] 19] 18] 17| 16] 18] 14
Status MSB DATEN LS8 HOLD ouT ouT B - - - - - - INT__EN AD Al AZ A3
IC 11REFADRSF57L BEREICH IC12 ADS585 IC 13 MPC16S
12/8 R/C OUT N 10V 20V ~IN +IN INIS = = = o o IN9
|J 3_in5 s| 7] [ o[ 10 n[1z[ 13]14 1 2‘ BB EBE 12 IBEEREREEE L
I 1 1§02
& R [39 Pl 3 Py c38 c37 ¥
50| 00R R 500R
Q—"—‘ ¢ @ [H 1op 1oy H Eingang
® AlB J3 ABC DiJl. 15V R16. R29
1 5
I v -L 16x10k
cn
op @ s T
5V P2 ° °
100R | 4 D4..019 | cw..c28 | D20.. D35
ci12 16xFDH300| 16x470n 16xFDH300
100
+
(= I‘C'”_" 15V 15V
3
@ s O
15V 1BV
MNEEBEBER sy 9|5|8|3 sv L Analog-Masse
T O
cs cs cs
< l @ < “_ 1 I % digit. Masse
20| 3] 4| 7] 8]13| f17]18 ﬂT 16 1?1:. 13[12| 1] 10 16 15?14 1312 1110 9 L Analogsignal-
0@ D1 D2 D3 D& DS D6 D7 CLK CLR D1 D2 D3 D& G2 G 5 CLR D1 D2 D3 D& G2 G1 ® Bezugspunkt
IC14 T74LS374 IC 15 74LS173 IC16 74LS173
OF 00 Q1 02 03 04 G5 Q6 Q7 M_N 0102 G3G4CLK M NCLK Q1 02Q304
vzsssmxsmmu% T 2| 3] ¢] 5
Dp-07 3| 3|8
5V R38
I’_'{> @ ﬁmﬂ
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44% \ R Uney
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C35 adem

3n9$
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Tabelle Il. Die Register
des Druckerports: ihr
Inhalt, ihre Adressen.

sprache heraus durch eine Divi-
sion durch 8 erreicht werden,
und die Invertierung durch die
schon beschriebene XOR-Ver-
kniipfung. Auch dazu noch ein
Beispiel:

Registerinhalt: 00100XXX
(= 32+X)

AND 11111000 (=124)
Zwischenergebnis: 00100000

(=32
geteit durch 8 = 00000100
(= 4)

XOR 00010000 (= 16)
Ergebnis: 00010100 (= 20)

Die XOR-Verkniipfung kann
auch vor der Division durch 16
vorgenommen werden. Nur
heiit dann der Operand
nicht 16, sondern 128
(bin4r:10000000).

Wie bereits erwdhnt, dienen
drei der vier Steuerleitungen
dazu, bestimmte Funktions-
blocke auf der Mellkarte anzu-
sprechen, wihrend das vierte
Signal dazu benutzt wird, zwi-
schen Lese- und Schreibbetrieb
zu unterscheiden. Wie man oh-
ne weiteres auf dem Schaltplan
in Bild 1 erkennen kann, geht
diese im Druckerbetrieb als Se-
lect Input bezeichnete Leitung
an die Chip-Select-Eingdnge
der beiden Adressdekoder IC7
und IC17. Dabei werden bei
letzterem _die invertierenden
Eingénge GA und GB benutzt,
wéhrend bei IC7 der nichtin-
vertierende Gl-Eingang ange-
schlossen ist. Mit anderen Wor-
ten: Im Lesebetrieb (W/R-Lei-
tung = ‘L’) ist IC17 fur die
Auswahl der Adressen zustidn-
dig, und im  Schreibbe-
trieb (W/R-Leitung = ‘H’) ist
es 1C7.

Damit die Karte zwischen
Drucker- und MeBbetrieb um-
geschaltet werden kann, gibt es
die internen Enable-Leitun-
gen ENI...EN3, die vom Da-
ten-FlipFlop IC8 generiert wer-
den. Dieser Baustein ist so be-
schaltet, daf} er bei jedem Takt-
impuls seinen Ausgangszu-
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1000 REM Start Programm
1010 OUT 958,7

1030 OK=0
1040 OUT 956,0

1060 BUSY=INP(957)

1080 BUSY=128 AND BUSY

1100 IF BUSY = 128 THEN OR=OK+l
1120 OUT 956,255

1140 BUSY=INP(957)
1160 BUSY=128 AND BUSY
1170 REM Busy (Bit 7)
1180 IF BUSY = 0 THEN OK=OK+1
1200 IF OK =2 THEN GOTO 1540

1220 OUT 958,4
1230 OUT 958,6

1250 OUT 958,7

1270 OR=0
1280 OUT 956,0

1300 BUSY=INP(957)

1320 BUSY=128 AND BUSY

1340 IF BUSY = 128 THEN OK=OK+1
1360 OUT 956,255

1380 BUSY=INP(957)

1400 BUSY=128 AND BUSY

1420 IF BUSY = O THEN OK=OK+1

1440 IF OK =2 THEN GOTO 1540

1510 FOR I= 1 TO 10000: NEXT I
1520 REM warten
1530 GOTO 1210

1020 REM Schreibadresse (A3) R/W = 1 , EN von ICl auf Low

1050 REM Auf die Datenleitungen 0 schreiben,
1070 REM Statusregister (AO-A2,R/W,Busy) einlesen

1090 REM Busy (Bit 7) “herausfiltern" durch AND 1000 0000
1110 REM Testen ob Busy 1 ist d.h. Busy = 0 da invertiert
1130 REM Auf die Datenleitungen 1 schreiben,
1150 REM Statusregister (A0-A2,R/W,Busy) einlesen

"herausfiltern" durch AND 1000 0000
1190 REM Testen ob Busy 0 ist d.h. Busy = 1 da invertiert

1210 REM Erneuter "Einschaltversuch" nach dem Umschalten

1240 REM Umschalten der I/O-Karte (High-Flanke CIK IC 8)

1260 REM Schreibadresse (A3) R/W = 1 , EN von ICl auf Low

1290 REM Auf die Datenleitungen 0 schreiben, DO - D7 = 0
1310 REM Statusregister (A0-A2,R/W,Busy) einlesen

1330 REM Busy (Bit 7) "herausfiltern" durch AND 1000 0000
1350 REM Testen ob Busy 1 ist d.h. Busy = 0 da invertiert
1370 REM Auf die Datenleitungen 1 schreiben,
1390 REM Statusregister (A0-A2,R/W,Busy) einlesen

1410 REM Busy (Bit 7) “herausfiltern" durch AND 1000 0000

1430 REM Testen ob Busy 0 ist d.h. Busy = 1 da invertiert

1450 REM Kann die I/O-Karte nicht eingeschaltet werden,

1460 REM wird die nachfolgende Fehlermeldung ausgegeben.

1470 PRINT"Interface - Fehler , Einschalten nicht moglich!"

1480 PRINT"Fehler: Gerét nicht angeschlossen, Kabel iiberpriifen!”

1490 PRINT"Fehler: Gerdt nicht eingeschaltet!”
1500 PRINT"Fehler: Adressen der Druckerschnittstelle sind falsch 1"

1540 REM Ab hier kann der nichste Programmteil folgen. (I/O=eingesch.)
1550 PRINT"I/O-Rarte ist eingeschaltete!"

DO -D7=0

DO -D7 =1

D0 -D7=1

So kénnte ein Basic-Programm aussehen, das die Karte
einschaltet, bzw. das eine Fehlermeldung ausgibt, falls
sie nicht angesprochen werden kann.

stand dndert. Geht der invertie-
rende  Ausgang Q auf ‘L’,
sorgt er als EN2-Signal dafiir,
daB die Bustreiber IC1, IC4
und ein Teil von IC3 aktiviert
werden, wihrend der nichtin-
vertierende Ausgang des Flip-
Flops als EN1 gleichzeitig die
zum Druckeranschluf3 fiithren-
den Leitungen iiber IC2 und
den zweiten Teil von IC3

sperrt. Kurzum: Liegt EN2 auf
‘L’-Pegel, ist die Mefkarte ein-
geschaltet.

Das Taktsignal erhélt das Flip-
Flop vom Ausgang Y7 des
Adressdekoders IC7. Und zwar
reagiert dieser Eingang auf die
steigende Flanke des Signals.
Legt man also eine ‘15’ auf die
zum Adressbus umfunktionier-

ten Steuerleitungen, und dese-
lektiert man diesen Ausgang
durch die anschlieBende Ausga-
be von beispielsweise ‘13’ wie-
der, so schaltet die Karte um.
Das heifit: War die Karte vor-
her eingeschaltet, so ist sie jetzt
ausgeschaltet und umgekehrt.
Um nun feststellen zu kénnen,
in welchem Zustand sich die
Karte befindet, gibt es iiber den
Bustreiber 1C3 die Verbindung
zwischen D7 und dem Status-
signal ‘Busy’. Andert man iiber
den Druckerport den Zustand
der D7-Leitung (durch Ausga-
be von z.B. ‘128’), und kann
diese Anderung anhand des Zu-
standes des Busy-Signals nach-
vollzogen werden, so ist die
Karte eingeschaltet. Nur durch
dieses zweimalige Verifizieren
des jeweils invertierten Daten-
bits ist eine sichere Einschalter-
kennung gewihrleistet, da sich
die Busy-Leitung bei ausge-
schalteter Mefikarte in einem
undefinierten Zustand befin-
den kann, also durch einfache
‘H’- oder ‘L’-Abfrage nichts
gewonnen ist. Der Kasten links
zeigt ein kleines Beispielpro-
gramm, das den Zustand der
Karte testet und sie gegebenen-
falls einschaltet.

Das Einlesen von Information
in den Rechner wird iiber 4 Bits
des Statutsregisters realisiert.
Sie miissen also nibbleweise
vom Rechner eingelesen wer-
den. Die Regelung des Daten-
verkehrs auf dem Nibble-Bus
verantworten die 4-Bit-Daten-
speicher IC5 und IC6. Mit ei-
ner Aufwirtsflanke an ihren
Takteingdngen iibernehmen sie
die anliegenden Daten. Das
Taktsignal stammt aus einer
NOR-Verkniipfung des W/R-
Signals mit dem ENCLK-Si-
gnal, welches seinerseits wieder
durch eine OR-Verknipfung
(iiber die Open Kollektor-Aus-
ginge der IC19-Gatter) der Le-
se-Adressen Y5 und Y7 gene-
riert wird. Demnach tibernimmt
das Latch-PaarIC5/IC6 jedes-

mal Daten, wenn entweder auf
Adresse 5 oder 7 lesend zuge-
griffen wird. Die moglicherwei-
se etwas umstandliche Herstel-
lung des Taktsignals ist erfor-
derlich, um sicherzustellen, daf
die durch die diversen Siebglie-
der ein wenig verzogerten Da-
tensignale  sicher  anliegen,
wenn der Taktimpuls eintrifft.

Mit einem Schreibzugriff auf
Adresse 5 liegt daraufhin das
niederwertige Nibbie auf dem
Pseudo-Datenbus (Statuslei-
tungen), wihrend das hoher-
wertige Nibble mit einem
Schreibzugriff auf Adresse 6 in
das Statusregister des ange-
schlossenen Rechners gelangt.
Die Rekombination zu einem
Achtbitwort mulf} dort schlief3-
lich wieder per Software reali-
siert werden, nachdem der ein-
gelesene Wert vorher der Spe-
zialbehandlung (siehe oben)
unterzogen wurde.

Die Datenausgabe gestaltet sich
etwas einfacher, da ja hier ein
regelrechter — nédmlich byte-
breiter — Port zur Verfiigung
steht. Die vom Rechner eintru-
delnden Daten brauchen ledig-
lich durch den Bustreiber ICI
gepuffert zu werden und kon-
nen von dort direkt auf den Da-
tenbus der MeBkarte gegeben
werden. Da es einige Rechner
gibt, die von Hause aus einen
bidirektionalen =~ Druckerport
besitzen, wurde die Maoglich-
keit vorgesehen, IC1 auch in
diesem Modus zu betreiben.
Dazu werden anstatt der
Briicken A die Briicken B der
Jumper J1 und J2 eingesetzt.

Woher die Daten im vorliegen-
den Falle kommen, und wohin
sie gehen, wird im néchsten
Heft beschrieben. Allerdings ist
das bis hierhin besprochene
Ein/Ausgabe-System so uni-
versell, daf3 man es auch losge-
16st von der vorgesehenen Be-
stimmung als [/O-Expander
benutzen kann. O

paBt in fast jedes Netzteil
nur 19 mm Einbautiefe

55x28 mm Ausschnitt

Temperatur:
Frequenz: 999 Hz...9,99 kHz...99,9 kHz

Folgende Module sind lieferbar:

Zu gewinnen

Mini-Messmodul =l

20 Mini-MeBmodule II als Bausatz mit Spannungsteilersatz fiir 999 mV bis 500 V Gleichspannung
30 weitere Bausdtze. Zur Teilnahme geniigt eine Postkarte, Listenanforderung oder Bestellung

bis 30.11.88. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen.

je DM 48,50...Zubehor:

Beschreibung: 3-stelliges Digitalvoltmeter mit 999 mV GrundmeBbereich und 13 mm roter LED-Anzeige.
Preise gelten fiir Fertigmodule bei Einzelabnahme.

Gleichspannung: 999 mV.e..9,99 V....99,9 V....500 V je DM 34,50....fiir Wechselspannungen je DM 46,50
Strom DC: 999 mA =DM 35,50...9,99 A =DM 38,90...30 A=DM 39,90...50 A=DM 44,80... Strom AC + DM 12,00
0 - 99,9°C mit 1,5 m wasserdichtem Fiihler = DM 39,00...Feuchte 10 — 90%Z mit 2 m Fiihler DM 125,-
Frontrahmen mit roter Filterscheibe DM 3,95

Peter Knechtges—Dipl.-Ing. VDI—Postfach 1217—5222 Morsbach—Tel,

02294/8788. .Fiir Liste bitte DM 1,40 Porto
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Platinen sind die Basis fir Elektronik-
Baugruppen. Die Qualitat der Platinen
ist sehr wichtig, da oft kostbare
Bauteile verwendet werden.

Rademacher produziert und liefert
seit 20 Jahren ein komplettes
Platinen-Programm, von der Foto-
Platte bis zur durchkontaktierten
Laborkarte. Jedes Stiick ein
Qualitétsprodukt zum verniinf
tigen Preis. Fragen Sie lhren
Fachhandler nach
Rademacher-Platinen.
Dann bauen Sie
bestimmt auf
Qualitét.

100 WATT

S
Z

Netzunabhangig, mit aufladbaren NC-Batterien

Bauen auf Qualitat.

ENGEL Lotpistolen — zuver-
lassige Qualitétswerkzeuge.
Millionenfach bewahrt

bei Handwerkern und
anspruchsvollen Amateuren.

Kurze Anheizzeit
prazises Loten
optimale Handlichkeit

ENGEL Lotpistolen werden
vor allem von Service-Technikern
geschatzt, die Lotarbeiten vor Ort
auszufuhren haben.

Léten ohne NetzanschluB?
Kein Problem mit der sehr leichten Létpistole (160 g)
Modell B 50 mit Akku-Betrieb.

|e ermaglicht ein netzunabhangiges, kabelloses und potentialfreies

Loten, wie dies an hochempfindlichen elektro-
nischen Bauteilen erforderlich ist.

ENGEL-Loter, die in keinem Werkzeugkoffer fehlen sollten.

ENGEL GmbH - Rheingaustr. 34-36 - D-6200 Wiesbaden-Schierstein

- Telefon (06121) 27030 - Telefax (06121) 261448 - Telex: 4186 860
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Schliisseleriebnis

Elektroakustischer Tiiroffner als Schliisselersatz

Klaus Bartl

Das Grundprinzip die-
ses Tiiroffners besteht
darin, daB die elektro-
magnetische Tiir-Ent-
riegelung aktiviert
wird, sobald der Klin-
gelknopf in einer be-
stimmten Kombination
betatigt wird. Man
kann also ruhig 'mal
den Schiliissel verges-
sen.

46

‘Klick.” Die Haustiir ist zu.
‘Habe ich eigentlich den
Schliissel dabei?’ Panisches Su-
chen beginnt. Hosentaschen
werden doppelt und dreifach
durchwiithlt, der Geldbeutel
wird ausgeschiittet, wildeste
Theorien werden aufgestellt
iiber die Fihigkeit von Haus-
tiirschliisseln, sich an den ku-
riosesten Stellen zu verstecken.
Doch es hilft nichts: Der
Schliissel ist drinnen, und man
selbst steht drauBen. Dazwi-
schen die Tiir — und die ist ge-
schlossen!

Erkennen Sie sich hier wieder?
Wer es satt hat, in solchen Si-
tuationen warten zu miissen,
bis ein anderer Schliisselbesit-
zer kurz vor dem eigenen Er-
frierungstod (Winter!) hdmisch
grinsend die Tiire 6ffnet, sollte
diese Schaltung in seine elektri-
sche Tiroffneranlage einbau-
en.

Damit kann durch gekonntes
Betédtigen des Klingelknopfes
der elektrische Turoffner akti-
viert werden, Sesam Offnet
sich. Dafl man nach der Instal-
lation dieses Systems wahr-
scheinlich nie mehr den Schliis-
sel vergifit — es sei denn, in
voller Absicht zur Befriedigung
seines Spieltriebes — ist ein
weiterer positiver Effekt.

Der Vorteil des hier vorgestell-
ten Schaltungsprinzips gegen-
iiber dhnlichen — z.B. Code-

Schléssern — besteht darin,
dalB die ‘schliissel-lose’, jedoch
gewaltfreie  Eindringmoglich-

keit von auBlen nicht ersichtlich
ist; Knacker-Ede wird also gar
nicht erst auf die [dee kommen,
hier herumzuprobieren.

Der genaue Ablauf des ‘Off-
nungsrituals’ sieht folgender-
maflen aus: Zunichst wird der
Klingelknopf gedriickt und ge-

halten. Es eignen sich also nur
‘Ding-Dong’-Glocken; die al-
ten ‘Rrrring’-Klingeln  sind
hierbei etwas nervend, aufer-
dem hort man den in dieser
Schaltung bendétigten Summer
nicht. Nach einiger Zeit beginnt
der Summer etwa im Sekun-
dentakt zu ertonen. Den Klin-
gelknopf haltend wartet man
jetzt ein bis zehn Summerinter-
valle (mit Schalter S1 einstell-
bar). Dann wird der Knopf los-
gelassen und wiederum ein bis
zehn Summerintervalle gewar-
tet (mit S2 einstellbar). Beim
erneuten Betétigen des Klin-
gelknopfes spricht der Turoff-
ner an, man kann eintreten.

Die 100 einstellbaren Kombina-
tionen reichen in jedem Fall
aus, denn ein Offnungsversuch
dauert nahezu eine Minute.
Das heif3t: Selbst der ungebete-
ne Gast, der weil3, daf} ein der-
artiges System installiert ist, die
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Gleichrichter

Bild 1. Im wesentlichen
bestimmen zwei Flipflops
tiber die Freigabe des
__L Tiiréffners.

flop 1 (FF1) ein Taktsignal.
Geschieht das Loslassen im
richtigen Moment — wenn der
mit dem Eingang von FF1 ver-
bundene Zghlerausgang ange-
steuert wird — so wird FF2
freigegeben. Taktet man nun
FF2 wiederum zum richtigen
Zeitpunkt durch erneutes Betad-
tigen des Klingelknopfes, so
steuert FF2 das Relais an, das
seinerseits den Tiroffner akti-
viert.

Klingeltrafo

220V~ III >+
O

——015 ¥
Versorgungsspgnnung

Klingel

) Strom-

I fuhler
1
Frei-
Takt gabe Takt
Zeit- EE1 FE2 Relais,

verzogerung Turoffner

Klingelknopf

Vorteil dieses Tlir-
= _ offners: Seine EXxi-

' : ‘ stenz ist von auBen
nicht erkennbar.

Zahler

T

Kombinati b icht kennt, . N
o ek e Die ausfiihrliche Schaltung des

miifite hier (zu) lange probie-
ren.

Zunichst zum Blockschaltbild
des elektroakustischen Tiiroff-
ners (Bild 1): Die Versorgungs-
spannung fiir die Schaltung
wird dem ohnehin vorhande-
nen Klingeltrafo entnommen.
Die Leitung zur Klingel wird
iiber einen Stromfiihler ge-
schickt, der anspricht, wenn ein
Klingelstrom flie3t, wenn also
der Klingelknopf betétigt wird.
Wird der Klingelknopf gehal-
ten, so startet nach einer gewis-

Fiir die Kodierung
der beiden DIL-
Schalter darf
jeweils nur ein

elektroakustischen Turoffners
ist in Bild 2 wiedergegeben:
Aus der vom Klingeltrafo gelie-
ferten Wechselspannung wird
mit dem Briickengleichrichter
Gll eine Gleichspannung ge-
wonnen, die durch Elko C1 ge-
gliattet und mit dem Span-
nungsregler 1C4 (7805) auf 5V
stabilisiert wird. Damit steht
die Betriebsspannung fiir die
Schaltung zur Verfiigung.

Eine der beiden Leitungen zur
Klingel wird aufgetrennt, die

: - o Schalterelement Trennstelle wird an das Dio-
Zeit -
15‘:2 S;;Zezzﬁienggéize iae};_ geschlossen denpaar D1/D2 angeschlossen.
den der Reihe nach angesteu- werden! Heim ‘Betdtigen dos" Klingsl-
ert.
i . Bild 2.
Laft man nun den Klingel- 8804 1500
: IC4 Anstelle des
knopf los, so bekommt Flip- 7805 l J. o8V Summers Sui
< Stromversorgung kann bei-
Kllzn;:;trufo Tﬁ)én T%gn —0) J_ sPiels“{eise
" auch eine LED
(mit Vorwider-
ég;:?:;ge;r_ o o : a — stand) einge-
e PP i o 40106 setzt werden.
Kaserne vom ‘U & ¥ @
1. Juli 1986 "o ioos
bis 30. Sep-
tember 1987. 07 ok -
Studium der 04 = 40106
Elektrotech- -y m o
Klaus Bartl: nik an der . i€ e = IC1e
Geboren am  1ocpnischen op 40108 e
21. Februar  ypjyersitit @5 -
1967 in Miinchen o
Eschenbach seit Novem- 03 s5V
(Oberpfalz). s
ber 1987. .09 L1 [
Besuch der Hobbys cs 2 T R
Grund- (Tanden.1-) SR b IC3a 4013 @ x Tirdttoes
schule, Einradfahren, R waoor |
SpaFef Gym' Drachen_ 820k .L_l
nasium in fliegen S R R11 T4
Eschenbach Skifahren. RRCEbRA k0 BCSL8
cvbi't‘u(r’ 1 gef. e T
ehrdiens
in der —dl>¢
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knopfs flieit nun ein Wechsel-
strom iiber diese antiparallel
geschalteten Dioden. DI leitet
wihrend der positiven Halb-
welle, wiahrend der negativen
ist D2 leitend. Jeweils ca. 0,6 V
Durchlaspannung fallen tiber
D1/D2 ab. Dadurch wird zwar
auch die Spannung an der Klin-
gel geringfiigig vermindert; dies
ist aber im Normalfall nicht
von Bedeutung.

Die wihrend der positiven
Halbwelle anliegende Span-
nung treibt iiber R2 einen
Strom durch die Basis-Emit-
ter-Strecke von TI1. Transistor
T1 wird leitend, iiber R3 wird
Transistor T2 angesteuert. T2
leitet und lddt Kondensator C3
auf + 35V auf, der Ausgang des
Schmitt-Trigger-Inverters IC1b
geht auf H-Pegel. Wahrend der
negativen Halbwelle sperrt T1.
Da sich C3 jedoch nicht so
schnell auf die untere Schwel-
lenspannung des Schmitt-Trig-
ger-Bingangs entladt, bleibt
IC1b auf H-Potential, solange
der Klingelknopf  gedriickt
wird. Wird der Knopf losgelas-
sen, geht IC1b auf ‘Low’.

Das Ausgangssignal von IClb
wird den beiden in IC3 enthal-
tenen Flipflops als Taktsignal
zugefithrt — fiir das Flipflop
1C3b direkt, fiir IC3a iiber den
Inverter IClc. Weiterhin steu-
ert IC1b die Zeitverzogerungs-
schaltung aus R5, D3, C4, R6
und IC1d an. Der Ausgang von
IC1d liegt anfangs auf H-Pe-
gel. Erst wenn der Ausgang von
IClb so lange die 5-V-Span-
nung — also logisch High —
liefert, daB sich C4 iiber R5
und D3 auf die obere Schwel-
lenspannung aufladen kann,
geht IC1d auf L-Potential.

Statt des Summers
kann auch eine LED
eingebaut werden.

Nach dem Loslassen des Klin-
gelknopfes bleibt ICld noch
solange auf Masse-Potential,
bis sich C4 iiber R6 entladen
hat. Solange 1C1d H-Pegel lie-
fert, liegt auch der Reset-Ein-
gang von Flipflop IC3a auf H.
Dadurch wird der Ausgang Q
auf High gesetzt; Flipflop IC3b
wird zuriickgesetzt, Transistor
T4 sperrt. Geht IC1d auf Low-
Potential, so werden Flipflop
1C3a und Zihler IC2 freigege-
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6 &
Klingel -

vom Tigottner
Trafo

Bild 3. Der
elektroakustische Tiroffner
erhélt seine
Betriebsspannung vom
Klingeltrafo.

ben, der um ICle aufgebaute
Rechteck-Oszillator beginnt zu
schwingen.

Immer dann, wenn der Aus-
gang des Oszillators [Cle auf
H-Pegel liegt, steuert IC1f tiber
R10 und T3 den Summer an.
Im Standby-Zustand zieht D4
den Eingang von ICle auf
High, der Ausgang bleibt Low,
und der Summer bleibt ruhig.

Nachdem ICId den Oszillator
und den Zghler freigegeben
hat, schaltet IC2 seine Ausgéin-
ge nacheinander auf H-Level.

Platine

Schraubklemmen

Q|o|0|o|o|o

=
zum

L Tiroffner

Ll
sek \

Klingel-
Trafo

Gong Taster

Zdhler-Impuls 5(110]1216|9]|7

Schalter~Nr 1.2

*® o
Hier Leitung unter-
brechen und zu den
Schraubklemmen fihren.

Stiickliste

. Widerstande (alle 1/4 W, 5%)
R

100R

R2,3 1k8

R4 10k

RS 82k

R6 820k

R7 220k

R8,9 47k

R10,11 1k0

Kondensatoren

C1 2200u/16V Elko

C2,6 100n

C3 4u7/16V Elko

C4 47u/16V Elko

G5 10u/16V Elko

Halbleiter

IC1 40106

I1C2 4017

IC3 4013

IC4 7805

T1,4 BC 548

23 BC 558

D1,2,5 1 N 4007

D3,4 1 N 4148

Gll1 B 80 C 1500 flach

Sonstiges

S1,2 DIL-Schalter,
10-fach

Rell Relais V23127-
B0001-A101

Sul Kleinsummer
4...8V

2 Schraubklemmen, 3-polig,

einlotbar

2 1C-Sockel DIL-14
1 IC-Sockel DIL-16
2 1C-Sockel DIL-20
1 Platine 75 mm X 100 mm

Bei dem mit S1 einstellbaren
Zahlerstand geht der Eingang
von Flipflop IC3a auf High.
Laft man wahrend dieser Zeit
den Klingelknopf los, so erhalt
IC3a tiber ICI1c einen Taktim-
puls. Der Ausgang Q geht auf
High, Q auf Low und gibt da-
durch Flipflop IC3b frei.
Driickt man nun beim mit S2
eingestellten Zdhlerimpuls den
Klingelknopf erneut, so erhalt

3| & s{6]7]8]9]0

Bild 5. Zuordnung der
Schalterelemente von S1
und S2 zu der jeweiligen

Anzahl gezahiter Impulse.

Bild 4. So wird der
Turoffner angeschlossen.

IC3b einen Taktimpuls, sein
Ausgang Q nimmt H-Potential
an, und iiber T4 wird das Relais
angesteuert. Dessen Kontakte
sind so geschaltet, daf sie den
Turoffner-Taster iiberbriicken
— die Tiir kann geoffnet wer-
den.

Die gesamte Schaltung wird auf
die gedruckte Platine aufge-
baut (Bild 3). Da der Relais-
strom nicht {iber den Span-
nungsregler 1C4 flief3t, ist fiir
diesen kein Kiihlkérper erfor-
derlich. Wer will, kann einen
kleinen Fingerkiihlkérper mon-
tieren. Statt des Summers kann
man eventuell auch andere Sig-
nalgeber verwenden. Denkbar
wire zum Beispiel die Ansteue-
rung einer LED, die dann au-
Ben angebracht wird. Oder
man steuert iiber einen Opto-
koppler und Triac eine Aulien-
lampe an. Wer keine 10-fach
DIL-Schalter einbauen will,
kann seinen individuellen Kode
auch einmalig durch Draht-
briicken definieren.

Die Verdrahtung des Gerits er-
folgt gemdl Bild 4. Beim Ein-
bau muf} darauf geachtet wer-
den, daB man den Summer von
auBlen horen kann. Die Kodie-
rung erfolgt durch Schliefien je-
weils eines Schalterelements
von S1 und S2 bzw. durch je ei-
ne Drahtbriicke. = Mehrere
Schalterelemente eines DIL-
Schalters diirfen nicht geschlos-
sen werden, da es sonst zum
KurzschluB3 von Zihlerausgéin-
gen kommt! Bei der Einstellung
ist darauf zu achten, dafBl die
Nummern der Schalter nicht
den Zéihlerausgidngen entspre-
chen. Die Zuordnung ist in
Bild 5 wiedergegeben.

Zum SchluB ein Programmier-
beispiel: Will man den Klin-
gelknopf nach dem dritten
Summerimpuls loslassen und
nach dem achten Impuls wieder
driicken, so schlie3t man S1-9
und S2-10. Man drickt dann
den Klingelknopf, bis der Sum-
mer dreimal ertont, 1Bt los,
zahlt weitere fiinf Impulse
(3+ 5=28) und driickt dann wie-
der. Man kann den Zidhler auch
iiber zehn hinaus z#dhlen lassen.
Stellt man beispielsweise S1-7
und S2-4 (d.h. siebter und zwei-
ter bzw. zwolfter Impuls ausge-
wihlt), so muBl man zunéchst
sieben Impulse abwarten, los-
lassen und nach 12-7 =35 weite-
ren Impulsen erneut driicken.

O
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AKTUELL @ AKTUELL @ AKTUELL ® AKTUELL ® AKTUELL @ AKTUELL ® AKTUELL ® AKTUELL @

45,00 o

Hohe 1HE 44 mm

Netztrafo

ROH Roéhrenvorverstirker

e incl. Platine/Trafo
ROH Rohrenendstufe

o) incl. Platine/Trafo’s 2x32W
Ubertrager ROH 2
ROH 2

DIN 41494, Frontplatte 4 mm
ALU/sw, stabile Konstruktion, E 510 10,00 21764 200 ns 8,82

geschlossene Ausfihrung, Be- ZN 427E-8 25,76 74 HC 154 3,71
liiftungsblech/Chassis Option 8253 4,24 | T4 HC 14 0,59

19"-Voll-Einschub-Gehause | Apsmin 1570 | IRRIESHE & LI0 68 90 anoE

Tiefe 255 mm/1,3 mm Stahl- Z 80 CPU 2,74 BB 105 G 2,32
blech schwarz epoxiert. Z 80 A CPU 2,15 TDA 2595 6,10 Netzgetrennt, regelbar von
ggg ‘l’gz“;m gg gggg 6116LP-3 3,52 | TDA 2593 4,74 150—420° C, Schwachstrom-Lét-
JHELZSmm  DMGS | p732x/Tschr. 25,00 | TDA 3560 14,20 Kolben mit 1,20 m Kabel, Longlife.

CHE sibwm DM 33138 500 PA MOS-FET
389 00 incl. Kiihlkorper/Platine

; DM 298,-
m\sagg’gg)?) Kontroller 64,80 5
DM 179,00

Sung. Nioht enihaiten Platinen/Gehiuse /Bauanler KARL-HEINZ MULLER - ELEKTROTECHNISCHE ANLAGEN

tung. Keine Original elrad-Platinen.

ELEKTRONISCHE
MESSGERATE
304 Seiten

44,80 DM

NEUERSCHEINUNGEN
HERBST ‘88

1 .

i Elektronische
Mefinstrumente
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AD 1533 jn 14,14 | LM 324 SMD 1,10 Verstirker inkl. Print /

Metallfilmwiderstinde

Profi-Lotstation

Spitze auswechselbar, Zinnschale,
Sauberungsschwamm, Lotkolben-
stinder und Erdungsbuchse.

220 V/50 Hz

MaBe: B120x T120x H95 mm DM 98,'

Oppenwehe 131 - Telefon 057 73/1663 - 4995 Stemwede 3

SOUND /OS8R

turn the music on

Die Firma fiir (Selbstbau)-Lautsprecher

""K’é‘n“ D-8000 Miinchen 2, Bergmannstr. 3 K-5020 Salzburg, Gabelsbhergerstr. 29
= Telefon 089/5024091 Telefon 0662/71693

NF-Laden Elektro Vertriebs GmbH

Info gegen DM 2,-/0S 20,- Riickporto.

COMPUTER
MISCHPULT HANDBUCH
250 Seiten DER PA-TECH NIK
44,80 DM 3TE§(53(A)/\§GUNG 5288865,3‘ SUSTERFELDSTRASSE 25
el SELBSTGEBAUT 5100 AAC';EN e
Computer- 216 Seiten TELEFON 0241/ 77
Mischoult 29,80 DM TELEX 8 329371 ELEK D
3 ; 4 TELEFAX 87 28 50
Etmmugrsurgunggu we'fere TI'eI:
selbstgebou
Satellitentechnik und
> o Neue Medien Audio-Schaltungsbuch
O 2 208 S. 29,80 DM 391 S. 44,80 DM
N 303 Schaltungen Gitarrenverstarker
e o o 392 S. 39,80 DM in Transistortechnik
DA STAUNT Elektronische MeBBgerdte 294 §. 39,80 DM
DER LAIE selbstgebaut Tips mit Chips
90 Seiten . 2125, 29,80 DM 280 S. 39,30 DM
14,80 DM <
e o

Bahnbrechende Ideen urkt
sensationelle Enthillungen fiir
humorvolle Elektroniker

Fordern Sie unser Gesamtprogramm an!

elektor—'l
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Diese Uberschrift ist
nicht etwa eine Mittei-
lung in ‘missingsch’
(norddeutsche Mund-
art), sondern unser
zerknirschtes Einge-
standnis mehrere fata-
le Bocke geschossen
zu haben, und zwar in
der Bauanleitung fiir
den NDFL-Verstarker
aus Heft 9/88.

Erstens war das Platinenlayout
eine noch unkorrigierte Vorab-
Version mit mehreren Fehlern:
Die richtige Ausfiithrung tréagt
die Bezeichnung MK2 und ist
auf den Layoutseiten noch ein-
mal abgebildet.

Zweitens sind auch auf dem Be-
stiickungsplan einige Fehler:
Der R19 zwischen R17 und T10
heif3t richtig R18, der R9 zu Fii-
Ben von TI11 heiBt richtig R19
und die Diode D1 gehort umge-
polt. Weiter ist noch ein Kon-
densator mit 100n parallel zum
Poti P1 eingefiigt worden.

AuBerdem sind wir mehrfach
auf die urspriinglichen NDFL-
Beitridge angesprochen worden.
Also: Die Theorie-Artikel stan-
den in den Heften 12/83 und
1/84, die zugehorige Bauanlei-
tung erschien in Heft 2/84. Alle
drei erwdhnten Hefte sind (na-
tiirlich) nicht mehr lieferbar, so
daB auf den Fotokopierservice
zuriickgegriffen werden muf3.

Die technischen Daten haben
wir neu aufgenommen; leider
sind aber unsere damals verof-
fentlichten MeBergebnisse mit
den heutigen nicht mehr oder

nur noch bedingt vergleichbar,
denn die Klirrfaktormessungen
mit einem HP-Spectrumanaly-
sator reichen sehr viel weiter
herunter als mit dem uns im

Moment zur Verfiigung stehen-
den Klirrfaktormesser; unser
Tongenerator selbst produziert
schon 0,034 % Kkges-

Technische Daten® . =

Ausgangsleistung. . . .. 60W
an 8 Ohm

Klirrfaktor bei 1kHz
Ua= 300mV.......... 0,04%
Ua= 24,5V

oisoar scae | mance  [%0) 2] “ﬂ s | wamine speeo PAPER SPEED a] extern NEUTRIK AG
@ o] =) wea] aov[] o = "= 0 @ i
5| 10]125] : = TT w T % T 50 I — 2% T sk [ T [Wk ] 20k = @
s v ! === | 7&5’!,25 1 e e s T:if s o
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4110120 05) J T 7
[ 148 L
- e i
| U L S et | e 26.8. fg P
o 20 = Mt. A 50 - . 100 f 200 o = i 500 . j r L 2K Sk 40k 2 % '//y/
B B AE SR E SR e T A T e B

50

Fremdspannungsab-

StammAgz L s s Bus 5558 -110dB
Storspannungsab

stand & :: = A ¢ -118dB

jeweils bezogen auf max. Pegel

Der leichte Hohenabfall
von 1 dB bei 40 kHz liegt
‘voll in der Theorie’ und
deutet auf stabiles
Verhalten hin.

elrad 1988, Heft 11



SUB 20 - Entwickelt fiur den stereoplay—
Subwoofer, die universelle aktive Frequenzweiche
(Heft 6-7/88) ® mit regelbarer SubbaBanhebung 20 Hz
von 0 bis 6 dB ® mit regelbarem TiefpaBfilter 50-150 Hz
und 12/24 dB @ mit Subsonicfilter 18 dB/15 Hz
und...und...und...

SUB 20 - Das Fertiggerat fiir hochste Anspriiche

J/ 49/ bleibt J/éd&/

durch rein DC-gekoppelte Electronic

DAC-MOS - die 100% DC-gekoppelten MOS-Fet-
Leistungsverstarker mit sym. Eingang vervollstandi-
gen unsere erfolgreiche Serie RAM-4/PAM-10 (Test-
bericht stereoplay 9/86 (absolute) Spitzenklasse).
Hi-End-Module von albs fiir den Selbstbau lhrer indi-
viduellen Hi-Fi-Anlage ® DC-gekoppelter, symmetri-
scher Linearvorverstarker mit 1-Watt-CLASS-A-Kabel-
treiber @ DC-gekoppelter RIAA-Entzerrervorver-
starker @ Aktive Frequenzweichen — variabel und
steckbar @ Gehause aus Acryl, Alu und Stahl—auch
fur hochprofessionelle  19”-Doppel-Mono-Blocke
® Power-Pack-Netzteile bis 440000 pnF ® Vergos-
sene, geschirmte Ringkerntrafo bis 1200 VA @ Viele
vergoldete Audioverbindungen und Kabel vom Fein-
sten @ ALPS-High Grade-Potentiometer und albs
Stufenschalter ...und vieles andere mehr.
Ausflhtliche Infos DM 10,-(Briefmarken/Schein),
Gutschrift mit unserer Bestellkarte. Anderungen vor-
behalten, Warenlieferung nur gegen Nachnahme
oder Vorkasse.

albs-Alltronic
B. Schmidt - Max-Eyth-StraBe 1 (Industriegebiet)
7136 Otisheim - Tel.07041/2747 - Tx 7263738 albs

~

.
Ehrensache, . . .

dafl wir Beitrdge und Bauanlei-
tungen aus inzwischen vergriffe-
nen elrad-Ausgaben fiir Sie foto-
kopieren.

Wir miissen jedoch eine Gebiihr
von DM 5,— je abgelichteten
Beitrag erheben — ganz gleich
wie lang der Artikel ist. Legen
Sie der Bestellung den Betrag
bitte nur in Briefmarken bei —
das spart die Kosten fiir Zahl-
schein oder Nachnahme. Und:
bitte, IThren Absender nicht ver-
gessen.

Folgende elrad-Ausgaben sind
vergriffen:

11/77 bis 11/87 u. 1/88. elrad-
Special 1, 2, 3, 4, 5 und 6. elrad-
Extra 1, 2 und 4 und Remix I.

elrad - Magazin fiir Elektronik
Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG
Postfach 610407

3000 Hannover 61

RESTPOSTEN! ab DM 1,—

ICL 7107+7106, Intersil
ab 10 Stick

. a585

3 a 599

ab 25 Stiick . a 5,55

ICL 7106R g . 6,95

ab 10 Stlick a 6,45

=yt ICL 7135 ... 25,50
M ab 10 Stiick . .. .a2220

2N 3055 RCA . 1,25

ab 25 Stiick . . a 1.1

2N 3055 Motorola ...... 1,—

ab 25 Stiick . a 0,95

Telefunken, 7-Segment-Anzeigen, 13 mm, rot
1,20

D350

PA (gem. Anode)

ab 25 Stick @ 1,10 ab 100 Stick 2 1,—

Tre D350

PK (gem. Anode) .

1,20
Ky ab 25 Stick a 1,10 ab 100 Stick 1i—

+-W-Kohleschichtwidersténde, 5%, axial,
in 100er-Titen, neue Ware.

Lieferbare Werte von 1 Q bis 10 MQ.
100 Stiick, pro Wert (1 Tiite) 1—

1—

Wiederverkaufer Handlerliste schriftlich anfordern
Kaufen Restposten, aktive und passive Bauteire!.
Kostenlosen Katalog *88* (200 Seiten) anfordern!

SCHUBERTH
electronic-Versand

* (wird bei Bestellung automatisch
mitgeliefert)

8660 Miinchberg, Wiesenstr. 9
Telefon 09251/60 38
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g 7 ¢
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bei beste

/J<fnnqquu'iml

2 Wege. 3 Systeme Bt»t .
anzentrischer Steahier 120 W,
9 dBWIm 205, ;

2.3 Wege, S‘Sysmm! Box,
i kenzeﬂtrschev Steaner
96 dBW/m 5

3 Wege, 5Sysf$3m3 Soizenhox;
Konzentrischier Stahler 120 Y.
97 oBWm m« -

mmom (auchimit
elgenen Mu) erwlisent!
. -

LAUTSPRECHER )
ZUM SELBERBAUEN
Sl
Stenlurter Str 37 4400 Munster  Tel 0251/ 27 74 48
Offrungszerten Mo-Fr 14-18Ute Sa10-14 Uy

Mit sehr gut schnitt
die im Juni-Heft
(6/88) der Zeit-
schrift Stereoplay
getestete aktive
440 A ab.

Die glinstigere
passive Version

440 P méchten wir
lhnen natdrlich nicht
vorenthalten.

System 440 P

® 150/995 Watt

® 4-Wege-BaBreflex

© 95-40000 Hz (DIN)

® ¢legante achteckige
Standbox der
Spitzenklasse

System Bausatz
(alle erforderlichen Teile)

BB 440 P 440,- DM

Fertiggehéuse
(weiB3/schwarz)
FG 440  370,- DM
Gehdause in verschie-
denen Echtholzfurnieren

Aufpreis 80,- DM

Fertig-Version
(wei3/schwarz)
(gepriift & anschluBfertig)
BF 440 P 970,- DM

Hor- und Verkaufsstudios:

4600 Donmund 1
Hamburger Str
Tel, (0231) 5984 17

5650 Solingen 1
Konrad-Adenau u Str. 1
Tel (0212) 16014

FAX (0212) 2014 33

6000 Frankfurt 1
Friedberger-Anlage 14
(nahe Zoopassage)
Tel (069) 4940418
7000 Stuttgart 1
Theodor-Heuss-Str. 20
Tel (07 11) 294586

Vertrieb in Oslenelch
TARGET Ele: i
Tel (055 9") ' 15 29

Vertrieb in der Schweiz:
Hobbytronic AG
Tel (034) 231500

=8

) ”
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r e
MAKE IT EASY!

( | 1onseB JerILeASIBIgen ajay ‘usizyeny | | Elrad-Bausatze

Jefedg sweishs ayjeres

PED 15. 8,90 DM / 6.95 ab 10 Stuck
PED 7: 8,90 DM / 6.95 2b 10 Stuck
(7 Adrbits + 8 Datenbits: adressierbar)
Platinensatz DEMO PED 7

fur adreBbezogene 8-bit
Datenibertragung UM 23.95
Versandkostenpauschale 5.90 DM incl, Datenblatt u. Applikat

Versand: Nachnahme (Portopauschale DM 4,50 + 1,70 NN-Ge-
bihr) * Vorausscheck: Bestellwert + OM 4,50 Porio & Oder
Poslgiro Karlsruhe 2205 52-757 % Ab DM 200.— portofreil!! »

Geist Electronic-Versand GmbH
Otto-Gonnenwein-Strafie 5
D-7730 VS-Schwenningen
TELEFON: 07720/36673

v

15 bit out

1ey ] enp eiseg | ON

mit dem
I PROFI-GEHAUSE I ﬁ Unsere Bausatze enthalien alle Bauteile laut Stiickliste
. i sowie die Platine und Trafo’s # * Gehause extra!
\ | O|Ele)|.]9]pugl.|u0€:] IES"V UJSpJO}UB L{OOU GInGH J * Alle Teile auch einzeln! - Platinen zu Verlagspreis!
Vids i Filter. v vooreirain 36,50
¥ SMD-Panelmeter ...... s 64,40
Boje | exusjdwoy JtenaN FD.Zusatz for 2 Eringer

das Ideale Gehause fur den ELEKTRONIKER! ) 2 mptanga 40,90
% % ransparent # # passend kirzbar % . fasziniesend  * MIDI-BaBpedal ... g : 99,75
I Lnncnquerscgmnw un;xrrw:’,lrt( WK R%‘L’b%«’xnfgxm 15 mm Plating I ( \ d gl\;lwﬂi‘l?::\lané%:lgg'r.k. gggg

hervorragent er. jerkstof 1l 5 ; . a al 1 npo.J JAISNIX .M.M.A.: -Brucke J A
Eeosmown | [ovoce) sabowed | SRAL Y EHBEHE SRR il el

INIK- A erhaitlicl . xt-Schreiber .............. )y
I S s | 66€6L / ¢€290 oL 3 ) e EMWA Basislaine DM 209,90
5 - 1 1 .M.M.A.: IEC (Schneid/Klemm)...... DM 83,60
m\ "5 FOGhMIERSARE EVCADER. lekeds 0229-Q S EMMA [ECKonverter ............ DM 84,35
S DECODER-BAUSTEIN PED xx BZ -_uS Cl ]HOGJQ V 2-Meter-Empfanger mit Gehause ..... DM 127,40
A ~ in CMOS-Technix (5 V) | Stereo-IR-Sender/Empfanger Paket ... DM 159,80
15 bit Bunuiajal 'l 21s|jauyosg I drum to MIDI: Schlagwandler . DM 196,25
I parallel in Universal-Netzgerdt ......... .... DM 249,90

aww v/ Jboidyssute4 Jyap

HEILAND ELECTRONIC - 4410 WARENDORF 3
Tel.: 02582/7550 - Fax: 02582/7887

elrad-Platinen

elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem * hinter der Bestell-Nr. jedoch aus HP-Material. Alle Platinen sind fertig gebohrt und mit
Lotlack behandelt bzw. verzinnt. Normalerweise sind die Platinen mit einem Bestiickungsaufdruck versehen, lediglich die mit einem ,,0B** hinter der

Die Platinen sind ebenfalls im Fachhandel erhiltlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen.
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Bestell-Nr. gekennzeichneten haben keinen Bestiickungsaufdruck. Zum Lieferumfang gehort nur die Platine. Die zugehorige Bauanleitung entnehmen
Sie bitte den entsprechenden elrad-Heften. Anhand der Bestell-Nr. konnen Sie das zugehorige Heft ermitteln: Die ersten beiden Ziffern geben den Monat
an, die dritte Ziffer das Jahr. Die Ziffern hinter dem Bindestrich sind nur eine fortlaufende Nummer. Beispiel 011-174: Monat 01 (Januar, Jahr 81).
Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle fritheren ihre Giiltigkeit.
Plat Preis Preis Preis Preis
latine Best.-Nr. DM Platine Best.-Nr. DM Platine Best.-Nr. DM Platine Best.-Nr. DM
Spannungswandler 015-394 12,70 LED-Lamp / Leistungseinheit 016-460/1 Peakmeter REM.-542 48,40 Byieformer (ds., dk.) §610 146 39,00
Minimix (Satz) 015-395 23,70 LED-Lamp / Nullspannungseinheit 016-460/2 Aktive Frequenzweiche Byte-Brenner (Epromter) 018-616 30,00
Dig. Rauschgenerator 015-396 13,50 ZF-Versiarker f. ElSat (doppelscitig) 016-461 m. Phasenkorrektur 027-543 59,90 Gitarren-Stimmgerat 018617 14,00
DVM-Modul 015-397 9,55 Combo-Verstarker 2 026:462 Oszi-Speicher 027-544 27,60 Pegelschreiber-Ausgangsversidrker 018618 40,00
FM-Mefsender 015-398 20,90 Noise Gate 026-463 Music-Box 027-545 12,10 Schrittmotorsteuerung-
Universelle aktive Frequenzweiche 015-399 40,00 Kraftpaket 0—50V/10A 026-464/1 Gluhkerzenwandler 027-546 Handsteuer-Interface 018619 15,60
Kapazitstsmefgerat 025-400 11,95 Kraftpaket / Einschaltverzogerung 026-464/2 Stereo-Simulator 027-547 — Mini-Paddle 018620 0
Piezo-Vorverstarker 025-401 10,50 elSat 2 PLL/Video 026-465 Autopilot 037-548 SMD-Konstantstromquelle 4,00
Video-Uberspielverstarker 025-402 12,05 Kiz-Geblase-Automatik 026-466 2x60 W Rohrenendstufe 037-549 Verstarker 2 x S0 W (Satz) 64,00
Treppenlicht 025-403 16,60 Kfz-Nach(t)leuchte 026-467 Rasierkonverter 037-550 RMS-DC-Konverter 10,50
VV I (Terzanalyser) 025-404 9,25 Kfz-Warnlicht . Anhanger 026-468 Sweep-Generator — HP 037-551 igel ller-2 9,50
VV 2 (Terzanalyser) 025-408 12,20 LED-Analoguhr (Satz) 036-469 Sy -Generator — NT 037-552 Schnittstelle 16,50
MOSFET-PA Haupiplatine 025-405/1 56,00 clSat 3 Ton-Decoder 036-470 DNR-System 037-553 Schnittstelle RS232 = RS232C1L 16,50
Speichervorsatz fur Oszilloskope elSar 3 Netzteil 036-471 Lotstation 047-554 E.MM.A. Haupiplatine 59,00
Hauptplatine (SVfO) 035-406 49,50 Combo-Verstarker 3/Netzteil 036-472 Lautsprecher-Schutzschaltung Netzgertit 0—16 'V, 038-628 33,00
Becken-Synthesizer 035-407 21,40 1C-Adapier 16880 046-473 Widerstandstlote ) 038-629 38,00
Terz-Analyser (Filter-Platine) 035-408 153,80 Clipping-Detector 046-474 ¢t
MOSFET-PA Steuerplatine 035-409 20,40 clSat 4 Stromyersorgung 046-476 Midi-Relais . Analog-Multiplexer 038-630 6,00
Motorregler 045410 25,30 clSat 4 LNA (Teflon) 046-477 -Logik E.M.M.A_-Tastaturplatine 038-631 18,00
Moving-Coil-VV 111 045-411 14,10 Sinusgenerator 046-478 i Schrittmotorsteuerung
Audio-Verstarker 045412 11,10 Foto-Belichiungsmesser 056-480 HF-Baukasten-Mutter — Treibplatine ds. dk 038-632
MOSFET-PA Aussteucrungskontrolle 045-413/1 4,70 Power-Dimmer 056-481 ~NF-Verstarker Frequenzshifter
MOSFET-PA Ansteuerung Analog 045-413/2 25,30 Netzblitz 056-482 -Netzteil — Mutterplatine
SVIO Schreiberausgang 045-414/1 18,20 elSat UHF-Verstarker (Satz) 056-486 MIDI-TO-DRUM-Basis — NF-Platine
SVIO S0-kHz-Vorsatz 045-414/2 13,10 Programmierbarer Signalform- -Pan — Dig. Generator
SVIO Ubersteuerungsanzeige 045-414/3 12,40 Generator (doppelseitig) 066-487 UKW-Frequenzmesser (Satz) — Analog. Generator 048-636
SVIO 200-kHz-Vorsatz 045-414/4 13,80 Drehzahlsteller 076-495 Zweitklingel — Netzteil 048-637
20W CLASS-A-Verstarker 055-415 50,90 Mini-Max (Satz) 076-496 LED-Ubersteucrungsanzeige DCF-77-Empfanger 11
NTC-Thermometer 055416 3,90 Delay — Hauptplatine 076-497 D.A. . Eprom 7-Segment-BCD-Decoder 041 9
Prazisions-NT 055417 4,20 Delay — Anzeige-Modul 076-498 HF-Baukasten — Mixer Anpabversiarker 048-640)
Hall-Digital 1 055-418 73,30 LED-Analoguhr/ Wi Leistungsschaltwandler E.M.M.A-DCF-77-Uhr
Ton-Burst-Generator (Satz) 55-419 35,30 und Kalenderzusatz Dualnetzgerat 067-571 ~— Relaispla 04864171 28,50
Atomuhr (Satz) 065-421 60,50 — Tastatur 3,70 Elektrostat 077-572 — Tastatur 048-641/2 10,00
Atomuhr Eprom 2716 065-421/1 25,00 — Anzeige 7.50 Spannungsreferenz 077-573 X Studio-Mixer
Hall-Digial 11 065-422 98,10 — Kalender 12,30 Video-PLL 077-574 2,20 — Ausgangsverstarker REM-642 20,00
Fahrrad-Computer (Satz) 065-423 12,70 — Wecker 15,20 Video-FM 077-575 4,60 — Mikrofon-Vorverstarker REM-643 8,00
Camping-Kuhlschrank 065424 26,80 Fahriregler (Satz) 11,40 Spannungslupe 077-576 4,50 — Universal-Vorverstirker REM-644 .00
De-Voicer 065-425 15,50 Digitaler Sinusgenerator — Busplatine 34,80 Wedding Piper 077-577 5,50 — Overload - 3,00
Lineares Ohmmeter 065-426 11,30 Digitaler Sinusgenerator — Bedienteil 68,00 HF-Baukasten-FM-Demodulator 477-578 6,00 — Klangfilter 10,00
Audio-Millivolimeter Mutter 075-427/1 41,60 Digitaler usgenerator — PLL 61,10 -AM-Demodulator 077-579 6,00 — Pan-Pot 4,00
Audio-Millivoltmeter Netzteil 075-427/2 16,70 Rohrenverstarker 74,80 Ultraschall-Entfernungsmesser (Satz) 077-580 16,00 — Summe mit Limiter 9,00
Verzerrungs-Mefgerdt (Satz) 075-429 18,50 Spannungsreferenz 9,20 Impulsgenerator 077-581 23,30 MiDI-Monitor
Computer-Schaltuhr Mutter 075-430/1 53,90 Schiagzeug — Mutter 80,00 Rauschgenerator 077-582 3,00 -Hauptplatine 058-649 35,00
Computer-Schaltuhr Anzeige 075-430/2 21,00 Schlagzeug — Voice 25,80 Pink-Noise-Filter 077-583 5,70 -~Tastaturplatine 058.650 18,00
DCF 77-Empfinger 075431 &80 Midi 1o Drum Eprom 25,00 Eprom-CodeschloB (Satz) 20,00 Passiv-IR:Detektor 058-651 18,00
Schnellader 075-432 20,50 Digitaler Sinusgenerator — Remixer (Satz) 2,00 SMD-VU-M T 3,00
Video Effekigerdt Eingang 075-433/1 13,40 Auswert- u, Filter 106-513 29,90 u-Pegelschreiber-Generator-Karte 38,50 E.M.M.A. -Interface 6,00
Video Effekigerat AD/DA-Wandler 075-433/2 11,90 Digitaler Sinusgenerator — Midi-V-Box 18,20 Schallverzogerung
Video Effekigerat Ausgang 075-433/3 27,10 NT 106-514 25,60 Testkopf-Verstarker 4,20 — Digitalteil 068-654 35,00
Hall-Digital Erweiterung 075434 89,90 Digitaler Sinusgenerator — Wechselschalter 5,00 — Filterteil 068-655 35,00
075-435 11,20 Sinus | Eprom 25,00 Miuse-Klavier 63,00 Markisensteuerung. 068656 18,00
075-437 4,10 DC-Offset u. Spgs.-Anz. 106-515 24,00 250 W Rohren-Verstdrker Netzteil 44,50 Milli-Ohm-Meter 068-657 24.00
Impuls-Metalldetekior 095-438 18,60 Digitaler Sinusgenerator — 250 W Rohren-Versiarker-Endstufe 66,00 x/1-Schre 3 078-658 98.00
Road-Runner 095-439 27,10 Frequ.-Anz. 5,10 u-Pegelschreiber AD Wandler 38,50 Drum-t0-MIDI-Schlagwandler 078-659 40,00
Sinusgenerator* 095-440 6,90 Fototimer — NT 26,40 Mi eyboard 30,00 Stereo-IR-Kopfhorer
Zeitmaschine/ Zeit-Basis 095-441/1 44,60 Fototimer — Tastatur 23,30 Mini-Sampler 107-595 8,80 — Empfanger 078-660 22.00
Zeitmaschine/ Zeit-Anzeige 095-441/2 9,30 Fototimer — Steuerung 26,40 NiCD-Lader 107-596 36,50 — Sender 078-661 22.00
Computer-Schaltuhr Empf. 095-443/1 12,40 Impulsgencrator 37,40 -Pegelschreiber-NT 117-597 25,80 Universal-Netzgerat
Computer-Schaltuhr Sender 095-443/2 20,00 Dammerungsschalter 12,90 <Interface 117-598 58,80 — Netzteil 078-662 45,00
Perpetuum Pendulum® 105-444 5,00 Flurlichtauiomat 7,80 Schrittmotorensteucrung-HP 117-599 38,50 — DVM-Platine 078-663 30,00
Low- ss-Stabilisator 105-445 14,50 Uliralineare Rohrenendstufe — HP 29,20 Aktive Antenne (SMD) 117-600 2,80 Dig. Temperatur-Mefisystem ds. 078-664 35,00
VCA-Modul 105-446/1 6,00 Ultralineare Rohrenendstufe — NT 29,20 Impedanzwandler 117-601 1,70 IR-Taster ds. 078-665 42,00
VCA-Tremolo-Leslie 105-446/2 19,90 Netzgert 260 V/2 A 19,70 FM-Mikro (ds.) 117-602 8,00 NDFL-Mono-Hauptplatine 098666 48,00
Keyboard-Interface/Steuer / 87,90 Frequenznormal 10,00 Abwarts-Schaltregler 127-603 5,90 Netzteil 098-667 27,00
Keyboard-Interface/Einbauplat. 12,00 Multiboard 29,90 Sinusspannungswandler 19.90 2m-Empfanger 098-668 20,00
Rohrenkapfhorerverst. CD-Kompressor 21,10 Normalfrequenzempfanger 13,70 E.M.M.A_-IEC-Bus 098-669 16,00
f. Elektrostaten 114,00 Bandgeschwindigkeits-MeBgerit Marderscheuche 8,20 1L.CD-Pancimeter (ds.) 098-670 13,00
Doppelnetzteil 50 V 33,00 (Satz) 126-529 RS232 fur C64 4,50 Makrovision-Killer 098-671 15,00
Mikro-Fader (0. VCA) 17,10 Hygrometer 017-530 MIDI-Interface fur C64 (ds.) 26,40 Saftladen 098-672 26,00
Stereo-Equalizer 86,30 Hygro Eprom kior 14,90 SMD-DC/DC (ds.) 098-67 13,00
Symmetrier-Box 8,30 C-Meter — Hauptplatine 017-532 Sprachausgabe fur C 64 13,90 DC/DC-Wandler 098-674 16,00
Prazisions-Fkins-Generaior/ Basis 27,00 C-Meter — RC-Zeitbasis 017-533 Schrittmotorsteuerung MIDI-BaBpedal 15,00
Prizisions-Fktns-Generator/ C-Meter — Quarz-Zeitbasis 017-534 — Busplatine 26,50 VFO-Zusatz {. 2m-Empfang 25.00
E£ISVNT 125-456/2 7,60 Stage-Intercom 017-535 — MUX-Karte 12,00 SMD-Balancemeter 5,00
Prazisions-Fkins-Generator/ Endstufe 125-456/3 11,20 State-Variable-Equalizer — PlO-Karte 9,70 EM <C64-Bricke 30,00
Combo-Verstarker | 016-458 14,90 Limiter 16000 — Verdrahtungsplatine 66,00 FB. RGB-Wandler 108-679 35.00
Batterie-Checker 016-459 6,00 Korrelationsgradmesser Audio-Verstarker mit NT 127-615 9,70
So kénnen Sie bestellen: Die aufgefiihrten Platinen kénnen Sie direkt beim Verlag bestellen. Da die Lieferung nur gegen Vorauszahlung erfolgt, iberweisen Sie bitte den
entsprechenden Betrag (plus DM 3,— fiir Porto und Verpackung) auf eines unserer Konten oder fiigen Sie Threr Bestellung einen Verrechnungsscheck bei. Bei Bestellungen aus
dem Ausland muf} stets eine Uberweisung in DM erfolgen.
Kreissparkasse, Kt.-Nr. 4408 (BLZ 250502 99)
Media GmbH, Bi dorfer Str. 8, 3000 H 61
eviealia m , DISSenaorier tr. ’ annover




Schaltungen

Nf-Signalbearbeitung

Frequenzgang-Korrekturglieder und Kompander

Ein mdoglichst linear arbeitender
HiFi-Verstdarker ist zwar erstre-
benswert, doch haufig besteht der
Wunsch, Amplituden- und Fre-
quenzgédnge der Signale personli-
chen Wiinschen oder technischen
und rdaumlichen Gegebenheiten an-
zupassen.

Frequenzgang-Korrekturglieder
sind heute in jedem Verstirker zu
finden. Sie arbeiten meistens pas-
siv; ausgenommen sind hier bessere
Equalizer, die im allgemeinen mit
aktiven Filtern ausgeriistet sind.

Aktive Frequenz-
gang-Korrektur-
glieder

Ein aktives Frequenzgang-Korrek-
turglied besteht im einfachsten Fall
aus einem passiven RC-Netzwerk
(mit oder ohne Potentiometer), das
in den Gegenkopplungszweig eines
Operationsverstirkers eingefiigt
wird. Die Gesamtverstirkung bei
Minimalstellung des Potis (gerader
Frequenzgang) kann 1 oder ein an-
derer beliebiger Faktor sein. Dieser
hangt von der jeweiligen Schal-
tungsauslegung ab.

Die typische Grundschaltung eines
passiven, einstellbaren Frequenz-
gang-Korrekturgliedes zeigt Bild 1.
Bei genauer Betrachtung der Schal-
tung wird klar, daf3 bei sehr niedri-
gen Frequenzen (beide Kondensa-
toren weisen eine hohe Impedanz
auf) die Ausgangsspannung nur
von der Stellung des Potis RV1 ab-
hangt. RV2 ist durch die relativ ho-
he Impedanz des Kondensators C2
praktisch abgekoppelt. Bei hohen
Frequenzen jedoch (beide Konden-
satoren weisen eine niedrige Impe-
danz auf) wird die Ausgangsspan-
nung hauptsachlich von RV2 beein-
fluft. In diesem Fall ist RV1 iiber
C1 nahezu kurzgeschlossen.

Der Ubernahmepunkt fiir die nied-
rigen Frequenzen (BafB3) wird durch
die Kombination R1/C1 bestimmt;
fir die hohen Frequenzen (Hohen)
wird der Ubernahmepunkt durch
C2 und durch die Werte der Wider-
stande R1...3 festgelegt.

In Bild 2 ist die aktive Version dar-
gestellt, die bis zu 20 dB Baflanhe-
bung oder -absenkung und eben-
falls bis zu 20 dB Hohenanhebung
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bzw. -absenkung erlaubt. Diese
Schaltung bietet bereits ausgezeich-
nete Eigenschaften.

Eine sinnvolle Erweiterung dieser
Grundschaltung ist in Bild 3 zu se-
hen. Hier ist zusétzlich noch eine
Frequenzgang-Beeinflussung  der
mittleren Frequenzen um 1kHz
herum moglich. Die Anhebung

Ein ©

ci
47n

bzw. Absenkung dieses Bereiches
betrigt ebenfalls etwa 20 dB.

Grafik-Equalizer

Obwohl kaum jemand etwas mit
dem Ausdruck ‘grafischer Gleich-
macher’ anfangen kann, der Be-
griff ‘Grafik-Equalizer’ aber im

1
fLe = 7R Ca

1
2T (R1+42R2+R3) C

I

Aus

Ein
4 ' 470k RS
3k6 Hohen 3k6

o

@

Bild 3. Aktive Frequenzgang-Beeinflussung in drei Bereichen: Baf}, Mittel-

lage und Hohen.

Sprachgebrauch iiblich ist, soll er
auch hier verwendet werden.

Diese Art von Gerdten gibt es in
den unterschiedlichsten Ausfiih-
rungen, von sehr einfach bis extrem
aufwendig. Equalizer kann man als
das Nonplusultra der Frequenz-
gang-Korrekturglieder ansehen.
Ein Equalizer enthalt eine gewisse
Anzahl parallel geschalteter, fre-
quenzmiflig sich tberlappender
Schmalbandfilter, deren Verstir-
kung getrennt einstellbar ist. Die
Filter iberstreichen das gesamte
Nf-Spektrum, so daf3 sich der Fre-
quenzgang eines Nf-Signals belie-
big ‘verbiegen’ 1aBt. Ublich ist ein

Aus

Bild 4. Typisches Filter eines Ok-
tav-Equalizers.

Abstand der Filtermittenfrequen-
zen von einer Oktave (Frequenzun-
terschied 1:2 bzw. 2:1). Derartige
Gerate werden daher auch als ‘Ok-
tav-Equalizer’ bezeichnet. Fiir den
gesamten  Nf-Bereich  zwischen
20 Hz und 20 kHz benétigt man
zehn Filter. Héufig ist diese Unter-
teilung allerdings zu grob, so daf
1/3-Oktav-Filter (Terzfilter) einge-
setzt werden. Der technische Auf-
wand steigt dabei betrachtlich.

Bild 4 zeigt die Grundschaltung ei-
nes Filters fir einen Oktav-Equali-
zer. Sie entspricht nahezu der in
Bild 2 vorgestellten Schaltung; al-
lerdings ist die durch R2/C2 be-
stimmte Hohenbeeinflussung nicht
variabel. Die Ubernahmepunkte
der tiefen und hohen Frequenzen
liegen in diesem Fall dicht zusam-
men, so daB sich die Frequenzgang-
kurven iiberlappen.

Durch diese Mafinahmen arbeitet
die Schaltung in Bild 4 als Schmal-
bandfilter, dessen Verstarkung bei
der Mittenfrequenz mit dem Poti
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Schaltungen

S

4p?

Filter 1
(32 Hz)
Filter 2 (64Hz)
€1=100n, C2:10n 100k
—1 Filter 3 (125Hz)
Cl= 47n, C2=4n7 100k
Filter 4 (250Hz)
& C1=22n, C2=2n2 100k
o—b—9
L Filter 5 (500Hz)
Ci=12n, C2=1n2 100k
=] Filter 8 (1kHz)
C1=5n6, (C€2=560p 00k
Filter 7 {2kHz)
Cl=2n7, C2=270p 100k
Sy Filter 8 (4 kHz)
Ci=ins, C2=150p 100k
L | Filter9 (8 kHz)
C1:=680p, C2=68p 10k
Filter 10 (16 kHz)
C1:360p, C2=36p 100k

1

-

Bild 5. Zehnstufiger Oktav-Equali-
zer auf Basis der in Bild 4 gezeigten

Grundschaltung.

€l R

e

siehe
1
0% Tabelle

Bild 6. Schaltung und Verstér-
kungseigenschaften eines nichtli-

RV1 um 12 dB angehoben bzw. ab-
gesenkt werden kann.

Bild 5 zeigt eine Filterbank, die aus
zehn Filtern des in Bild 4 darge-
stellten Typs besteht, die natiirlich
unterschiedliche Bauteilewerte auf-
weisen. Die Einginge der Filter
sind parallel geschaltet, die Aus-
ginge gehen an den Summierver-
starker mit IC11. Fiir einen Stereo-
Grafik-Equalizer benétigt man
zwei komplette Filterbanke.

Nichtlineare
Verstéarker

Durch Einfiigen eines nichtlinearen
Bauelements in den Gegenkopp-

nearen, angendhert logarithmi- lungspfad 14t sich ein Operations-
schen Verstérkers. verstarker als nichtlinearer Verstar-
Uein Rl = 1k R1 10k
(eff) U Verst. Uaus Verst.
(mVesr) (mVerr)
1 mV 110 110 21 21
10 mV 330 33 170 17
100 mV 450 4,5 360 3,6
1,V 560 0,56 470 0,47
10V 600 0,06 560 0,056
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ker betreiben. Der Gegenkopp-
lungspfad in Bild 6 beispielsweise
enthélt zwei antiparallel geschaltete
Dioden. Gelangen Signale geringer
Spannung an den Eingang des Ver-
starkers, wirken die Dioden wie
hochohmige Widerstinde, so daf}
der resultierende Verstarkungsfak-
tor des OpAmps einen relativ ho-
hen Wert aufweist.

Bei hohen Eingangsspannungen
hingegen leiten die Dioden und wir-
ken dann wie niederohmige Wider-
stinde. Die Folge ist ein kleinerer
Gesamtverstarkungsfaktor der
Schaltung. Die Verstarkung dndert
sich je nach Ansteuerung nach ei-
ner néherungsweise logarithmi-
schen Kennlinie. Uber die Dimen-
sionierung des Widerstands R1 ist
die Ansprechempfindlichkeit ein-
stellbar. Die Tabelle in Bild 6 ver-
mittelt einige typische Daten liber
die Verstdarkungseigenschaften die-
ser Schaltung.

Bestechend ist, dafB} eine Eingangs-
spannungsidnderung von 1000:1 ei-

R2 RV1 100k

i Ansprechempfind -

lichkeit

ING148

01 14
TN

INGL16B

c1 g

ne Ausgangsspannungsianderung
von nur 2:1 bewirkt. Schaltet man
an den Ausgang dieses Verstarkers
ein  Wechselspannungs-Millivolt-
meter, eignet sich die Kombination
sehr gut als Detektor in Briicken-
schaltungen (MeBbriicken-Ab-
gleich).

Legt man an den Eingang der
Schaltung in Bild 6 eine sinusfor-
mige Wechselspannung, begrenzen
die Dioden die Ausgangsspannung
des Verstérkers (Spitze-Spitze) auf
1 V. Die Ausgangsspannung ist
dann nahezu rechteckférmig und
reich an ungeradzahligen Oberwel-
len. Hort man sich dieses Signal
iiber einen Lautsprecher an, klingt
es fast wie eine Klarinette. Unter
Musikern wird diese Art von
Klangbeeinflussung als Fuzz-Effekt
bezeichnet.

In Bild 7 wird eine geringfiigig mo-
difizierte Schaltung gezeigt, bei der
mit RV1 der Begrenzungseinsatz
und mit RV2 die Hohe der Aus-
gangsspannung einstellbar sind.

Bild 7. Fuzz-Grundschaltung.

+ l 1
o_ﬂ 10k
T tuo RV2
100k
Ein Fuzz-
l Intensitat A
v
o —o
Bild 8. Dynamik-Kompressor —
mit FET. Die Tabelle enthalt Rl = 10k
eine Auflistung der wichtig- Ui Uiss Verst.
sten Kenndaten in Abhéngig-
keit von der Hohe der Ein- 500 mV | 2,85V 5,7
gangsspannung. 200 mV 2,81V 14
100 mV 2,79 V 28
50 mV 2,60 V 52
20 mV 2,03V 101
10 mV 1,48 V 148
S mV 0,89 V 178
2 mV 04 V 200
- _ 1 mV 0,2 V 200
500 uV 0,1 V 200

L,

10k...10M

_ 4&,
<

m

ot—————
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Schaltungen

Dynamik-
Kompressoren

Der Begrenzerverstarker laut Bild 6
liefert eine nahezu konstante Aus-
gangsspannung bei einer groflen
Variation der Eingangsspannung.
Durch den Begrenzungseffekt ist
das Ausgangssignal allerdings er-
heblich verzerrt, was im allgemei-
nen unerwiinscht ist, es sei denn,
dieser Effekt wird gewollt im Mu-
sikbereich eingesetzt.

Gate-Spannung betrédgt der Innen-
widerstand einige Megohm.

Gelangt eine geringe Eingangsspan-
nung an den Verstdarkereingang, ist
auch die Ausgangsspannung des
Operationsverstarkers — verhaltnis-
méBig klein, so daf auch nur eine
niedrige negative Spannung am
Gate des FETs anliegt. Somit liefert
der Spannungsteiler R4/T1 eben-
falls eine nur geringe Gegenkopp-
lungsspannung, wodurch dem Ope-
rationsverstarker eine hohe Span-

nungsverstarkung  aufgezwungen
Héufig wird ein Verstdrker bend-  wird.

Parameter min. typ. max.
Betriebsspannung +9V +18V
Stromaufnahme des Steuereingangs 2 mA
Eingangsspannung (effektiv) 0,5V
Spannungsverstarkung 13 dB
Dampfungsbereich 90 dB
Gesamtklirrfaktor 0,6 %

O Steht dagegen eine hohe Signal-
signaleingang [1] [6]+up . .
spannung am Verstarkereingang,
Steuereingang ,: MC :lAusqung

masse[ | 3340P [TJrrequenzgang
offen [4] 5] often

Bild 9. AnschluSbelegung und
Kenndaten des MC 3340 P.

tigt, der bei unterschiedlicher Ein-
gangsspannung eine nahezu kon-
stante, unverzerrte Ausgangsspan-
nung liefert. Dies ist mit einer auto-
matischen  Verstdrkungsregelung
im Gegenkopplungspfad eines Ope-
rationsverstarkers realisierbar.

Die Schaltung in Bild 8 erfiillt diese
Forderungen. Der Operationsver-
starker arbeitet hier als Wechsel-
spannungsverstarker, dessen Ver-
starkung durch das Verhiltnis
R2/R1 sowie durch das mit R4 und
dem Innenwiderstand des FETs T1
definierten Spannungsteilerverhilt-
nis bestimmt wird. Der FET wirkt
in diesem Fall wie ein spannungsge-
steuerter Widerstand, dessen Steu-
erspannung iiber DI1/R5/R6/C3
aus der Ausgangsspannung des
Operationsverstarkers  gewonnen
wird. Die von dem Gleichrichter er-
zeugte Spannung entspricht dem
Mittelwert der Ausgangsspannung
(integriert iiber einige 100 ms).
Liegt am Gate des FETs keine Re-
gelspannung, wirkt er wie ein nie-
derohmiger Widerstand (einige
hundert Ohm), bei hoher negativer
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wird aus der relativ hohen Aus-
gangsspannung eine hohe negative
Regelspannung erzeugt, so daf} der
FET hochohmig wird und die Ge-
genkopplungsspannung  ansteigt.
Damit der Operationsverstirker
den Gleichgewichtszustand einhal-
ten kann, muf} die Gesamtspan-
nungsverstarkung zuriickgehen.

Den Nutzeffekt dieser Schaltung
verdeutlicht die in Bild 8 wiederge-
gebene Tabelle. Eine Eingangs-
spannungsidnderung  von  50:1
(500 mV:10 mV) wird auf eine Aus-
gangsspannungsinderung von
2,85:1,48 ausgeregelt. Dabei entste-
hen nur geringe Verzerrungen der
Ausgangsspannung. Der Wider-
stand RI bestimmt die Ansprech-
empfindlichkeit der Schaltung, er
ist auf die maximal mogliche Ein-
gangsspannung abzustimmen. Als
Anhalt gilt ein Wert von 200 kQ
pro Volt effektiver Eingangsspan-
nung. Fir 50 mV Eingangsspan-
nung betrdgt R1 somit 10 kQ, fir
50 V sind 10 MQ einzusetzen. Kon-
densator C3 bestimmt die Regel-
zeitkonstante und mufl individuell
angepalit werden.

MC3340P

Der Baustein MC 3340 ist sicher ei-
nes der populirsten elektronisch
steuerbaren Dampfungsglieder in
[C-Form. Bild 9 =zeigt die An-
schluBbelegung und die wichtigsten
Daten dieses ICs, das in einem
DIL-Gehduse mit acht Anschliissen
untergebracht ist. Die Pins 1 und 7
sind Signaleingang bzw. Ausgang,

an Anschluf3 6 kann ein Kondensa-
tor zur Frequenzgangbeeinflussung
geschaltet werden. An Pin 2 liegt
die Steuerspannung des Damp-
fungsgliedes.

Wenn man AnschluB} 2 tiber einen
4-kQ-Widerstand ~ entweder  an
Masse oder an eine Gleichspannung
von 3,5V legt, arbeitet der
MC 3340 grundsitzlich wie ein ein-
facher Linearverstarker mit 13 dB
Verstdarkung. Bei steigender Steuer-
spannung nimmt die Dampfung zu;
sie erreicht einen Wert von maxi-

L f
Us
Ki

€2 c3
z.'mT Tsaop

derlichen Widerstand RC die Ver-
starkung des MC 3340 beeinfluf3-
bar ist. Die nebenstehende Kurve
vermittelt einen Eindruck iiber die
Verstarkung in Abhéngigkeit vom
Vorwiderstand RC. In beiden

*Schaltungen ist besonders der Kon-

densator C2 zu beachten, der zwi-
schen dem Steuereingang und Mas-
se liegt; er verhindert, daf} iiberla-
gerte Storspannungen an den Steu-
ereingang gelangen. Dieses Verfah-
ren erlaubt eine nahezu storungs-
freie Verstarkungseinstellung auch
fir den Fall, wenn der Widerstand

Dampfung in Abhangigkeit
von der Steuerspannung Usy
0

£
o

=
=y

| 0dB-Referenz __
| = 13d8 Verstarkung |

| f = 1kHz 4‘,

]
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Bild 10. Schaltung und grafisch dargestellter Verlauf der Abschwichung
iber der Steuerspannung eines spannungsgesteuerten elektronischen
Dampfungsgliedes mit dem MC 3340 P.
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Bild 11. Schaltung und grafisch dargestellter Ddmpfungsverlauf eines wi-

derstandsgesteuerten
MC 3340 P.

elektronischen

Damfpungsgliedes mit dem

mal 90 dB, wenn die Steuerspan-
nung 6 V betragt bzw. der Vorwi-
derstand auf 32 kQ erhoht wird.
Die Dampfung bzw. Verstirkung
des ICs lafit sich somit tber eine
Steuerspannung oder iber einen
veranderlichen Widerstand inner-
halb eines weiten Bereichs einstel-
len.

In Bild 10 ist die Grundbeschaltung
des MC 3340 dargestellt; die Kurve
zeigt die Abhingigkeit zwischen
Steuerspannung und Dampfung. In
Bild 11 ist die zweite Moglichkeit
dargestellt, wie durch einen verin-

RV1 an einer von dem Schaltungs-
rest weit entfernten Stelle plaziert
wird.

Der 680-pF-Kondensator C3 an
Anschlufl 6 des ICs begrenzt den
iibertragenen Frequenzbereich in
bezug auf hohe Nf-Frequenzen.
Ohne C3 betragt die Grenzfrequenz
zwar einige MHz, aber die Schal-
tung neigt zu Instabilitdten. Bei ge-
ringen  Abschwachungsfaktoren
sind die vom IC hervorgerufenen
Verzerrungen minimal, bei maxi-
maler Abschwéchung kann der zu-
sitzliche Klirrfaktor jedoch bis zu
3% betragen.
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Glattungs-c1 [1] [16] Glattungs-c2
Glechr Eint [] ] Gleichr Ein2

verst £in1 [] alEises [ verst Ein2

Masse[: NE 571 :‘ +Up

invert.Eing.1[] [Tinvert €ing 2
widerstand R31[] [ ] widerstand R3 2

Ausgang 1 [] [[] Ausgang 2

Klirrfaktorabgleich 1|8 9] Klrrfaktorabgleich 2

NE 570/NE 571

Das IC NE 570 ist ein Kompander-
Baustein, der genaugenommen aus
zwei spannungsgesteuerten Verstar-
kern besteht. Beide Verstéarker sind
identisch aufgebaut: Sie enthalten
einen Vollweg-Gleichrichter, der
den Mittelwert des Eingangssignals
ermittelt, einen linearisierten und
temperaturkompensierten Verstér-
ker mit veranderlicher Verstér-
kung, einen Operationsverstarker,
eine prazise Referenzspannungs-
quelle von 1,8V und ein Wider-
standsnetzwerk. Beide Kanile ar-
beiten durch entsprechende duflere
Beschaltung entweder als ganz nor-
male spannungsgesteuerte Verstér-
ker oder als Dynamikkompressor
bzw. -expander.

Der NE 571 ist zum NE 570 nahezu
identisch, weist jedoch geringfiigig
schlechtere Eigenschaften auf. Bei-
de ICs sind jeweils in einem DIL-
Gehduse mit 16 Anschliissen unter-
gebracht. In Bild 12 ist die An-
schluBbelegung des ICs und das
Blockschaltbild eines der beiden
Verstirker dargestellt, Bild 13 zeigt
die charakteristischen Eigenschaf-
ten der beiden IC-Typen. Im Block-
schaltbild gehoren die nicht einge-
klammerten Ziffern zu den An-
schliissen des ersten, die eingeklam-
merten Ziffern zu den Anschliissen
des zweiten Verstarkers.

Der interne
IC-Aufbau

Die Funktionsweise der einzelnen
Elemente der in Bild 12 dargestell-
ten 1C-Schaltung sind leicht zu ver-
stehen. Die Eingangssignale gelan-
gen iiber den Koppelkondensator
an Anschluf3 2 (bzw. 15) und wer-
den mit einem Zweiweg-Gleichrich-
ter gleichgerichtet. Die Gleichspan-
nung steht an Pin 1 (bzw. 16) an,
wo sie mit einem zusétzlichen Kon-
densator geglittet werden kann,
um eine storfreie Steuerspannung
fiir den spannungsgesteuerten Ver-
stiarker zu erhalten. Eingangssigna-
le, die wechselspannungsgekoppelt
an Anschluf3 3 (bzw. 14) angelegt
werden, gelangen auf den Eingang
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3 R2  |spannungs-
gesteuer ter
() |20k | verstarker

des steuerbaren Verstdrkers, der im
Grunde genommen aus einem tem-
peraturkompensierten, spannungs-
gesteuerten Verstarker besteht, des-
sen Verstarkung mit der an An-

Bild 12. Anschlufibe-
legung und Block-
schaltbild eines der
beiden Verstarker ei-
nes NE 570/571.

spannungsquelle. Der invertierende
Eingang ist zum einen mit dem
Ausgang des gesteuerten Verstar-
kers verbunden, zum anderen an ei-
nen Anschlulpin herausgefiihrt

schluf 1 (bzw. 16) anstehenden  und auBerdem am Verbindungs-
Gleichspannung beeinflufit werden  punkt des aus R3/R4 bestehenden
kann. Das Ausgangssignal des ge-  Spannungsteilers  angeschlossen.
Parameter NE 570 NE 571
Betriebsspannungsbereich 6V...24V|6V...18V
Stromaufnahme 3,2 mA 3,2 mA
Ausgangsstrom +20 mA +20 mA
Anstiegsgeschwindigkeit 0,5 V/us 0,5 V/us
Klirrfaktor des spannungsgesteuerten
Verstédrkers unabgeglichen 0,3 % 0,5 %
abgeglichen 0,05 % 0,1 %
Interne Referenz-Spannung 1,8V 1,8V
Ausgangsspannungsdrift +20 mV +30 mV
Rauschspannung des Expanders 20 uv 20 uv

Bild 13. Typische Kenndaten der Bausteine NE 570 und NE 571.

steuerten Verstarkers gelangt auf
den invertierenden Eingang eines
Operationsverstarkers. Die vom ge-
steuerten Verstdrker verursachten
Signalverzerrungen sind sehr gering
und lassen sich durch Anlegen einer
Abgleichspannung an Anschluf} 8
(bzw. 9) minimieren.

Der Operationsverstdrker eines je-
den Kanals ist intern kompensiert.
Sein nichtinvertierender Eingang
liegt fest an der 1,8-V-Referenz-

Das Ausgangssignal des Opera-
tionsverstarkers steht an An-
schluf 7 (bzw. 10) zur Verfiigung.

Spannungsgesteu-
erter Verstérker fiir
Stereoanwen-
dungen

Bild 14 zeigt einen Kanal eines mit
einem NE 570 oder NE 571 aufge-
bauten spannungsgesteuerten Ver-

+12V
0

——— it
l NE 570/571
1
Signal RS 3 R2 spannungs-
i gesteuerter Signal-
E 14) g
10 saon 220 (18|20 | Yerstarier i

0...+72V
Steuer-©
eingang

Bild 14. Spannungsgesteuerter Verstdrker fiir Stereoanwendungen (ein Ka-

nal).

starkers. Hier ist der interne
Gleichrichter iiber Kondensator C2
gesperrt. Die im Bereich zwischen
OV und +12V liegende Steuer-
gleichspannung wird tiber R6 und
C3 an die Anschliisse 1 und 16 ge-
legt, so daf} der spannungsgesteuer-
te Verstarker unmittelbar gesteuert
werden kann. Das Ausgangssignal
des spannungsgesteuerten Verstar-
kers gelangt tiber den Operations-
verstédrker an Anschluf} 7
(bzw. 10), dessen Gleichspan-
nungsverstarkung mit R4 und R7
fest auf den Faktor 2,57 eingestellt
ist; die Ruhe-Ausgangsgleichspan-
nung Dbetragt folglich 4,62V
(2,57%x1,8 V). Beide Kanile des
Stereoverstarkers sind identisch be-
schaltet; die Steuerspannung wird
gleichzeitig an die Anschliisse 1
und 16 gefiihrt. Betrdgt die Steuer-
spannung 12 V, ergibt sich eine Ge-
samtverstarkung von 6 dB. Bei 0 V
Steuerspannung betragt die Ge-
samtdampfung 80 dB.

Kompander-Theorie

In der Akustik beschreibt der Be-
griff Dynamik-Bereich sehr einfach
den Unterschied zwischen dem lau-
testen und dem leisesten, gerade
noch wahrnehmbaren Tonsignal.
Der Dynamikbereich des menschli-
chen Ohres betragt ungefahr 90 dB
(etwa 32 000:1). Alle Aufnahmesy-
steme erzeugen Rauschspannun-
gen, durch die die Amplitude des
minimalen, gerade noch aufzei-
chenbaren Signals festgelegt wird.
Dieser Wert in Verbindung mit dem
maximal aufzeichenbaren Signal
gibt den nutzbaren Dynamikbe-
reich eines Aufzeichnungssystems
an.

Einfache Tonbandgerite weisen ty-
pische nutzbare Dynamikbereiche
von nur etwa 50 dB auf, sie eignen
sich deshalb kaum zur hochqualita-
tiven Aufzeichnung und Wiederga-

.be von Musikstiicken. Man kann

dieses Problem durch Einsatz eines
Kompandersystems umgehen, das
den 90-dB-Dynamikbereich des
Eingangssignals fiir die Aufzeich-
nung auf etwa 45 dB komprimiert.
Der Komprimierungsfaktor betragt
somit 2:1. Um den Originaldyna-
mikbereich von 90 dB wieder zu er-
halten, muB das aufgezeichnete Si-
gnal bei der Wiedergabe im entge-
gengesetzten Sinn bearbeitet, also
expandiert werden. Die gleiche
Technik 146t sich auch zur Verbes-
serung der Ubertragungsqualitit
von Telefonsignalen u.4. anwen-
den. Die ICs NE 570/571 wurden
speziell fir diesen Zweck ent-
wickelt.

Hinweis: Fortsetzung in der Ausgabe 12/88

elrad 1988, Heft 11



Das Stereo-Eriebnis:
Der neue
WHD-Selbstbaukatalog
bringt’s.

@ 22 Bauvorschlige
mit Werkfotos,
Technik,
Gehiéuseplanen

@ Tips aus
Theorie und Praxis

® Tabellen und
Testergebnisse

@® Bausitze fiir's Auto

® 2- und 3-Wege-Boxen

® Transmissionline-
Boxen

@® Musiker-Boxen

Gegen Schutzgebiihr
bei lhrem Fachhindler!

Die Technik
kommt von

W. Huber & S6hne GmbH
th PF, D-7212 DeiBlingen
Telefon (07420) 2041

Neu! MX1600E pm 459 ,-

Der "Volksscanner"
er fauft und lauft und lauft
Interessante 75 88 MHz
Frequenz-  136-174 MHz
bereiche:  406-475 MHz
Kanalraster:512.5 u.25kHz.
Schaltbare Frequenzen:

Mehr als 15.000 Memarys:
16. Suchlauf tb. Memory
oder ges. Frequenzbereich,

Formschone Gerate-Gehause

Formschone, stabile und dennoch preiswerte Schalen-
den Aufbau von Netzteilen, Transvertern, End-

Ausfiihrung: Gehduseschaien aus 1 mm Staniblech; Oberfla:
che genarbte, olivgrine Kunststoffbeschichtung. Frontplatte
und Riickwand aus 1,5 mm starkem Aluminium (leichte Be-
arbeitung!. Montagewinkel und Chassis ebenfalls aus Alu-
minium (siehe Zubehor]. Verbindungsstreben verzinktes
Stahlblech,

Gehduse: Abmessungen = AulenmaBe in mm
Typ Breite Tiefe Hohe Preis
218 200 175 80 i
201 200 175 125
228 200 250 80

Achtung! Diese Empfanger diirfen
in der BRD und in West-Berlin nicht

SONY-Handscanner
ICF-PRO80
Frequenzbereiche: 150 kHz-108 MHz,
+ 115150 MHz-223 MHz. S L
LW, MW, KW, VHF, UKW. —

Rl O 318 300 175 80

ate-! 301 300 175 125 ...........
Exportge_rate !(atalog . 08 06 o =
gegen 6,50 in Briefmarken 302 300 250 125 .

Tronser-Lufttrimmer

Stk 19sb 10 I
168 pF, flache Ausi. ....3,00 250 & N
2,0-13 pF, vergoldet .. ... 4,00 3,40 £

2,5-23 pF, 2-Bein print ...3,50 2,70 =

2,3-26 pF, 2-Bein print ...3,75 3,00 N 1B
3-32 pF, 2-Bein print. . . . . 4,00 3,85 Wir liefern preisgiinstig und
schnell alle gangigen Transistoren
und Réhren, auch fur Senderend-

Folientrimmer 5 mm. &
Stuck: 1-9 ab 10

rau 1,2-6 pF . ... 1,50 1,
gelh 11440%; L. 1'55,8 1%3 Keramische Schalbentrimmer shifen]
griin 3,5-22 pF. .. 1,50 1,30 Stiick: 1-9 ab 10 50-Q-Koax-Relais

rot 4-30 pF .. ... 1,50 1,30 39pF 7.6mm @ ...... 0,39 0,23 (bis 1000 MHz) Print- N4
Valvo-Falientiimiirior 3,5-13 pF, 7.5 mm .. 0,39 0,29 montage [
75 mm & 4-20 pF, 10 mm . 0,50 0,40 CX 120pP

i = 10-60 pF, 10 mm ¢ .. 0,50 0,40 3xN (300 Watt bei

Stick: 190 10 aje preise in DM pro Stiick. 1000 MHz) CX520D 99,—

grau 1,2-6 pF ... 0,90 0,85

gelb 1,4-10 pF ... 0,9 Fordern Sie unseren
blau 1,6-15 pF ... 0,90 0,85 I Bauteile-Katalog I
grin 1,8-22 pF ... 1,05 1, gegen DM 2,50 in

ot 2:30pF . wan . 1,10 1, M Briefmarken an! W
violett 2-45 pF ... 1,25 1,05

Blitzversand per NN; kein Mindestbestellwert! Nur plus Porto und Ver-
packung (bei Vorauskasse oder ec-Scheck DM 2,50). Unter DM 30,00 Wa-
. renwert nur Vorkasse. Ausfand auf Anfrage. Bei Vorkasse/VR-Scheck liefern
T ffucki1‘~2%ab 10 wir ab DM 250,00 Warenwert frei. Telefax: 0421/372714.

artn 3595 oF 140 125 ~LADENGFENUNGSZEITEN: Montag bis Freitag 8.30-12.30,

drau 440 PF . 450 130 14.30-17.00 Uhr. Samstag 10-12 Uhr. Mittwochs nur vormittags!

1 Andy’s Funkladen
20 1,95

gelb 4,5-70 pF .. . 1,
Admiralstrale 119, 2800 Bremen 1, Tel. (04 21) 35 30 60

Valvo-Folientrimmer
10 mm &

rot 5-90 pF .. ... 1,
violett 5-110 pF . . 2,

Buchreihe
Elektronik

bietet ein vielseitiges Programm:
Fachbiicher fiir Hobby-Elektroniker
Fachbiicher fiir Funkamateure

Weltkarten und Locator-Karten

Lernen, Wissen, Weiterbilden

Ein
kompletter
Kurs:

Buch und

15 Cassetten

L«z,;

DM
448 Oslender, Satelliten selbst beobachten 25,60
408 Rohrbacher, Kurzwellenausbreitung 27,50
453 Molema, Theorie und Praxis fiir Funkamateure 21,—
359 Koster, Struktogramme, TOP-DOWN-Technik 28,—
494 Rammelt, UKW-Funk auf Schiffen und Jachten 12,—
410 Treiber, HOLOGRAPHIE, Lasertechnik 2 36,—
374 Kwiatkowski/Dierig, PASCAL-Computerspiele 21,—
456 Leberecht, Morsen leicht gelernt 9,50

460 Leberecht, Kompletter Morsekurs mit 15 Cassetten 214,—
364 Most, Raffinierte IC’s,
Zukunft auf Quadratmillimetern 16,—

Gesamtverzeichnis bitte anfordern. TOPP-Blicher erhalten Sie im
Buchhandel und in Elektronik-Fachgeschaften.

frech-verlag
GmbH + Co. Druck KG
7000 Stuttgart 31, Postfach 311253, Fernruf (0711) 832061

elrad 1988, Heft 11

57




Checkpoint Celly

Vollautomatischer Batterie-Checker

Wie ‘voll’ eine be-
stimmte Batterie ist,
l1aBst sich ihr von au-
Ben nicht ansehen.
Die Messung der Leer-
laufspannung mit ei-
nem Multimeter fiihrt
im allgemeinen auch
zu keiner Aussage
tiber die entnehmbare
Batteriekapazitat. Der
hier vorgestellte Bat-
terie-Tester hingegen
zeigt vollautomatisch
die maximale Belast-
barkeit einer Batterie
bzw. einer Zelle an.

58

Leitgedanke bei der Entwick-
lung des Batterie-Testers war,
ein moglichst einfach zu bedie-
nendes Gerit zu realisieren, das
keinen externen Umschalter
aufweist. Beliebige Zellen- und
Batterietypen sollten an die
MeBklemmen  angeschlossen
werden, ohne daB vorher dem
Batterie-Tester der Zellentyp
durch eine bestimmte Schalter-
stellung  ‘mitgeteilt’ werden
muf}. Das Gerit sollte auch —
innerhalb gewisser Grenzen —
unabhingig von der anliegen-
den Spannung des Priiflings ar-
beiten. Mit anderen Worten:
Eine MeBwertanzeige sollte un-
abhingig davon erfolgen, ob
beispielsweise eine 1,5-V-Zelle
oder eine 9-V-Blockbatterie ge-
checkt wird. Und zu guter Letzt
sollte sich der Batterie-Tester
selbsttitig ein- und ausschal-
ten, so daB auch der bei den
meisten elektronischen Geréten
iibliche Hauptschalter entfallen
kann.

Und was ist dabei herausge-
kommen? Ein kleiner, handli-
cher, vollautomatischer, die
oben gestellten Anforderungen
erfiillender Batterie-Tester,
dessen urspriingliches Schal-
tungskonzept aus dem Hause
Heiland electronic, Warendorf,
stammt. Das MeBprinzip des
Batterie-Testers nutzt die Tat-
sache aus, daB3 der Innenwider-
stand von Batterien von ihrem
Entladezustand abhingig ist —
‘frische’ Zellen eines bestimm-
ten Typs weisen einen kleineren
Innenwiderstand auf als teilent-
ladene. Fiir den Batterie-An-
wender ist ausschlieBlich inter-
essant, wieviel Laststrom eine
Batterie noch liefern kann. Die
Messung der Leerlaufspannung
fithrt hier im allgemeinen nicht
weiter, da ohne angeschlossene
Last die Klemmenspannung ei-
ner Batteriezelle ihrer Quellen-
spannung (EMK) gleicht. Man
vergegenwadrtige sich hierzu das
Ersatzschaltbild einer Zelle, in

dem der Innenwiderstand R; in
Serie mit der Quellenspannung
liegt. Dabei spielt der Zellentyp
(Primérzelle, Akku) grundsitz-
lich keine Rolle.

Das MeBprinzip des Batterie-
Testers beruht darauf, daf3 im
ersten Schritt die Leerlaufspan-
nung des Priiflings erfaf8t und
zwischengespeichert wird
(Sample-and-Hold). Anschlie-
Bend wird der Priifling iiber ei-
ne Konstantstromsenke stufen-
weise immer starker belastet,
bis die Klemmenspannung des
Priiflings auf einen Wert von
90% seiner Leerlaufspannung
gefallen ist. Eine LED-Kette
zeigt an, bei welchem Last-
strom diese 90%-Schwelle er-
reicht wurde.

Die Funktionsweise des Batte-
rie-Testers 146t sich am besten
anhand des Schaltbilds (Bild 1)
erkldaren. Sobald die zu iiber-
priifende Zelle/Batterie (der
Priifling) an die MeBklemmen
angeschlossen wird, erhilt der
Transistor T2 iiber Widerstand
R5 Basisstrom. Die Kollektor-
Emitter-Strecke von T2 schaltet
nach Masse durch; dadurch
wird Transistor T1 leitend, und
die Schaltung des Batterie-Te-
sters wird mit Betriebsstrom
versorgt. Zwei Betriebsspan-
nungen werden benotigt: die
mit ‘+ +’ gekennzeichnete
Spannung von ca. 9 V sowie ei-
ne daraus abgeleitete, niedrige-
re Spannung (ca. 6 V), die mit
‘+’ bezeichnet ist. Mit dem
Anlegen des Priiflings wird das
Gerit also eingeschaltet.

Um die Konstantstromsenke
rund um Transistor T8 vor
Uberlastung zu schiitzen, ist im
Batterie-Tester eine Uberspan-
nungs-Schutzschaltung  reali-
siert, die bei Priiflings-Span-
nungen grofer als 12V akti-
viert wird. In diesem Fall leitet
die Z-Diode D15, so da} Tran-
sistor T3 nach Masse durch-
schaltet und dem Transistor T2
den Basisstrom entzieht. Dann
sperrt T2, und T1 sperrt eben-
falls — der Batterie-Tester er-
hilt folglich keinen Betriebs-
strom.

Fiir die weitere Funktionsbe-
schreibung des Batterie-Testers
sei angenommen, daf} die
Klemmenspannung des Priif-
lings innerhalb des erlaubten
Bereichs zwischen 1 V und 12 V
liegt. In diesem Fall erhélt der
Dezimalzéhler IC1 mit dem
Einschalten der Betriebsspan-
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nung iliber C2 einen Riicksetz-
Impuls, so dafl sein Ausgang
‘0" auf H-Pegel liegt. Dadurch
wird die  Kollektor-Emit-
ter-Strecke des Transistors TS5
durchgeschaltet, und der Sam-
ple-and-Hold-Kondensator C4
entlddt sich iiber R12. Gleich-
zeitig startet der Multivibrator
rund um IC2c und liefert Im-
pulse an den Clock-Eingang
des Dezimalzdhlers.

Der nichste Zahlimpuls 1483t
den ‘1’-Ausgang des Dezimal-
zahlers auf H gehen, so daf der
Transistor T4 durchschaltet
und das Relais Rell anzieht.
Dem noch unbelasteten Priif-
ling wird eine Spannungsprobe
entnommen und im Kondensa-
tor C4 gespeichert. Mit dem
folgenden Zahlimpuls an IC1
fallt das Relais wieder ab, und
der Dezimalzihler-Ausgang ‘2’
nimmt H-Pegel an, so da} am
nichtinvertierenden  Eingang

des OpAmps IC2d eine Span-.

nung ansteht, die vom Wider-
standsverhdltnis R32/R31 ab-
hédngt. Durch die mit IC2d, R9,
T7, T8 und RS8 aufgebaute
Konstantstromsenke wird nun
der Priifling mit einem Strom
belastet, der dadurch bestimmt
ist, daf3 die Spannung an R31

der Spannung an R8 gleicht.
Bei der angegebenen Dimensio-
nierung von R32 wird der Priif-
ling in dieser ersten Laststufe
mit einem Strom von 10 mA
belastet.

Laufend erhélt der Dezimal-
zdhler neue Zihlimpulse, und
nacheinander werden seine wei-
teren Ausginge aktiviert, an
denen immer niederohmiger
werdende Widerstdnde ange-
schlossen sind. Folglich steigt
die Spannung an Widerstand
R31 stufig an — und damit
auch der dem Priifling entnom-
mene Laststrom.

Waihrend der gesamten Priif-
zeit iiberwacht IC2a permanent
die im ersten Schritt abgespei-
cherte Leerlaufspannung des
Priiflings mit seiner Klemmen-
spannung unter Last. Der Wi-
derstandsteiler am Eingang von
IC2a ist so dimensioniert, daf
bei einer Klemmenspannung
kleiner als 0,9 X ULeerlauf am
Ausgang des OpAmps 1C2a ein
Reset-Impuls generiert wird,
der den MeBvorgang abbricht
und somit eine weitere Bela-
stung des Priiflings verhindert.
Auf diese Weise wird eine
Uberlastung des  Priiflings
durch zu hohe Priifstréme aus-

geschlossen, und zwar unab-
hingig vom Batterietyp.

Der jeweilige Priifschritt wird
iiber den Treiber IC3 in LED-
gerechte Strome umgesetzt, so
daB nacheinander die LEDs
D17...24 angesteuert werden
— natiirlich nur so weit, bis die
oben beschriebene Grenze er-
reicht wird. Da in IC3 nur sie-
ben solcher Treiber enthalten
sind, aber acht LEDs zur Ver-
fiigung stehen, wird eine der
LEDs iiber die Transistorstufe
T9 geschaltet.

Mit dem Batterie-Tester kon-
nen sdmtliche Batterietypen,
angefangen von den Knopfzel-
len bis hin zu den Monozellen,
gecheckt werden — sobald die
Klemmenspannung droht, in
die Knie zu gehen, wird der
Priifling nicht weiter belastet.
Da die Spannweite der Strom-
belastbarkeit verschiedener
Zellen- bzw. Batterietypen
doch recht grof} ist, mufite eine
akzeptable  Abstufung der
Priifstrome gefunden werden,
und zwar im Bereich zwischen
etwa 10 mA und 2 A. Aus die-
sem Grund wurde eine
1-2-5-Teilung vorgesehen; die
Priifstrome des Batterie-Te-
sters weisen (in etwa) folgende

Werte auf: 10mA, 20 mA,
50mA, 100mA, 200mA,
500mA, 1A, 2 A. Diese zuge-
gebenermalien nicht recht feine
Unterteilung reicht jedoch fiir
die meisten Anwendungsfille
vollig aus — es ist von unterge-
ordneter Bedeutung, ob eine
bestimmte Batterie beispiels-
weise einen Strom von 1,35 A
oder ‘nur’ 1,25 A liefern kann.

Wer in der Praxis nur einen ein-
zigen Batterietyp — z.B. nur
9-V-Blockbatterien testen
will, kann die Widerstinde an
den Ausgidngen des Dezimal-
zahlers (und damit die Prif-
strome) an seine speziellen An-
forderungen individuell anpas-
sen. Mit einer feineren Auflo-
sung der Laststrome geht aller-
dings etwas von der Universali-
tdat des Batterie-Testers verlo-
ren, was aber — wenn man sich
eben auf nur einen Batterietyp
festlegen will — nicht weiter
stort.

Zum Erzielen einer hoheren
Auflésung unter Beibehaltung

des gesamten Priifstrombe-
reichs ist es denkbar, den Dezi-
malzdhler zu  kaskadieren.

Eventuell ist eine Priifstrom-
Unterteilung nach der E6-Reihe

15
BC 237 | R12 R13

E ijR ™

R15 ]
100k

R18
100k

Priufling

———

Bild 1. Der Batterie-Tester
kann alle handelsiiblichen
Zellen und Batterien mit
Nennspannungen zwischen
1V und 12V lberprifen.
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realisierbar; in diesem Beispiel
sind fiir den Strombereich
I0mA...2A insgesamt
15 Stufen notwendig. Eine
noch feinere Abstufung nach
der E12-Reihe erfordert
27 Stufen... Diese Hinweise
nur als Anregung fiir diejeni-
gen Leser, die mit dem Batte-
rie-Tester ein wenig experimen-
tieren mochten.

Doch nun zuriick zur existie-
renden Schaltung: Die fiir den
Dezimalzdhler erforderlichen
Zihlimpulse generiert die asta-
bile Kippstufe rund um IC2c.
Das frequenzbestimmende
Bauelement ist der Kondensa-
tor C1. Der Multivibrator lauft
standig, solange ein Priifling an
den MefBklemmen angeschlos-
sen ist.

Der Batterie-Tester wird von ei-
ner 9-V-Batterie mit Betriebs-
strom versorgt. Im Ruhezu-
stand, d.h. ohne angeschlosse-
nen Priifling, betrdgt die
Stromaufnahme praktisch
Null, so daB ein Ein/Ausschal-
ter entbehrlich ist. Wihrend ei-
nes Batterie-Tests muf} die 9-V-
Batterie einen Strom von ca.
30 mA liefern. Damit man sich
um den Entladezustand der
9-V-Batterie nicht zu kiimmern
braucht, wurde mit IC2b und
LED D16 eine ‘Lo-Bat’-Anzei-
ge vorgesehen, die immer dann

‘T:Di

aktiviert wird, wenn die unsta-
bilisierte Betriebsspannung
(‘+ +’) unter etwa 7,2V fillt.
Dann ist die ‘verbrauchte’ 9-V-
Batterie gegen eine ‘frische’
auszutauschen.

Alle Bauelemente des Batterie-
Testers finden auf einer Platine
53 mm X 109 mm Platz. Sofern
das Gerit in ein transparentes
Kunststoff-Gehduse eingebaut
wird, eriibrigt sich das Herstel-
len der Ausbriiche fiir die
LEDs. An die beiden Pole des
Priif-Eingangs kOnnen entwe-
der zwei Mefstrippen angelotet
werden, oder es werden zwei
einfache 4-mm-Buchsen auf die
Pads der Platine gel6tet, in die
man laboriibliche MeBleitun-
gen einstecken kann. O

- R25

Stiickliste

Widerstinde (alle 1/4 W, 5%, so-
weit nicht anders angegeben)
Ri,2,15,

18,20,

24,25,

27.. .30 100k
R3 4k7
R4,5,11,
14,17,19,

23,26 10k
R6,13 IMO
R7 1k5
R8a...d IRS
R9 1k0
R10 330R
R12 100R

R

R16 1k1

R21 47R

R22 220R

R31 1k0

R32 1M8, 1%

R33 680k, 1%

R34 270k, 1%

R35 130k, 1%

R36 56k, 1%

R37 27k, 1%

R38 10k, 1%

R39 4k7, 1%

Kondensatoren

C1 0u47/16V Tantal

2.5 10n

C3,4 22u/16V Elko

Halbleiter

IC1 4017

1C2 LM 324

1C3 ULN 2003

T1 BC 307

T2 BC 517

T3...7.9 BC 237

T8 BD 237

D1,3...14 1N 4148

D2 Z-Diode
6V8/400mW

D15 Z-Diode
12V/400mW

D16 LED, 3 mm, gelb

D17...24 LED, 3 mm, rot

Verschiedenes

Rell DIL-Reedrelais,
5V, 1xEin,
z.B. SDS DAla-
5V

1 IC-Sockel DIL-14

2 IC-Sockel DIL-16

1 9-V-Batterieclip

1 Platine 53 mm X 109 mm

R6 RSRA D15 _‘

Bild 2. Durch Parallelschalten von vier 1,5-Q-
Widerstanden wird der Widerstand R8 mit einem
Nennwert von 375 mQ realisiert.
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= ato ostenliose e a orae 9 olle pe AXIa er U A
eistung VA [ 50 80 120 | 170 | 250 | 340 [ s00 | 700 [ 1100 Tiefe: 245 mm 12V 60x60x25 31,—
12 Volt [ [] ] [] 9 B
Mos-Fet- .15 0w =ty e 1 HE 45,— DM 256V BoxBONs 2o
g 18 Volt AF,
Transistoren |5 sva e e [ e 2 HE 55,— DM 220V 80x80x35  26,—
24 Volt ) ® ® ® ® 220 V 92x92x25 26,—
2SJ 49 2 x50va e e [e ° ) ° e 3 HE 66,— DM 220 V 120x120x38 29,—
2 V. —
2SJ 50 [ AT ® ® ® [ ® [ .4 HE 74, DM Gitter nach VDE-Norm
[ xig\éo - - Stabiler Einschub aus 1,5 mm G1 60mm 4,95 DM
2 SK 134 e ® Stahlblech. Frontplatte aus 4 mm G2 80 mm 2.20 Bm
2 SK 135 [xsVw e 8 [ 1 Alu. Farbe: schwarz kunststoffbe- O e mmy e s oM
je 12,50 - igg xg ® : = SCh!Chtet' Griffe gegen Aufpreis. Bestellen Sie kostenlos unser
s e =TT o= %= = s— [1s— 7« Freisliste anfordern. Informationsmaterial

d WinzingerstraBe 33 - 6730 Neustadt/WeinstraBe
ersan Telefon (06321) 30088 - Btx 0632130089

BENKLER Elektronik-

platinenservice

Nach Ihren Vorlagen fertigen wir: = Platinenfilme

Preiswert — Zuverlassig — Schnell
Elektronische Bauelemente

von Ad/Da-Wandler bis Zener-Dioden.
Kostenlose Liste mit Staffelpreisen von:

s-'E-‘v- Horst Bl'endt
SebastianusstraBe 63, 5190 Stolberg-Atsch

Elrad-Platinen/Bausétze lieferbar!

— Létstop- und Bestiickungsdruck

— Epoxydplatinen ein- und doppelseitig,in Infos und Preisliste kostenlos

verschiedenen Material- und Kupferstarken
— Pertinaxplatinen einseitig, 1,5mm

Paul Sandri Electronic
— Folienplatinen ein- und doppelseiti Postfach 1253, 5100 Aachen, Tel, 0241/ 513238

%¥WIDERSTANDS-SORTIMENTES AKTUELLE
saneiomereecnrre | | SOUNDLIGHT MIDI-EXTENDER NEUHEITEN!

M4-17 100-1M0 124x 10St. 47,935
M5-17 100-1MQ 41241x 255t. 114,00
M6-17 100-1M0 121%100St. 342,00

4,70-4,7Mn E24 100St./Wert 3,05
KOHLESZ1/4W.E12 Typ 0207 DM

"’Optischer Lotstoplack’”

Gruner durchlétbarer Leiterplatten-
Schutzlack zur Versiegelung und opti-
schen Verschonerung lhrer Leiterplatten.

Spraydose: 400 ml Inhalt ... 13,10 DM

K2-5% 100-3,3M167x 255t. 34,95 o A
K3-5% 100-3,3MN67x100St. 92,25 Lotstellen-Reiniger

If.l—SZ i00-3,3M067x 10St. 16,45

K4-54 410Q-10MQ85x 10St. 20,735
K9-5%4 410-10MQ85x 255t. 42,95
K6-54 410-10MN85%1005t.118,75
1,0n-10Mn E12 100St./Wert 1,60
1KM4148 Uni-DiodendITT) 100ST. 2,95
UUC3104i mit Datenblatt 66,00
Video—Kopierer L154aNetzt. 145,00

LEHHANN-electronic
1.:06241-

Bruchsaler Str.8 Te

Gestalten Sie lhre personliche Lightshow — perfekt und synchron zur Musik!
Gesteuert per Drum-Pad, Keyboard oder Sequenzer, Ubertragen mit MIDI und
umgesetzt mit dem SOUNDLIGHT MIDI-Extender 4012A oder 4024A.

® Perfekte Synchronisierung von Ton und Show

@® Mikroprozessorgesteuert @ 12 oder 24 Kandle

@® MIDI systemkompatibel ® 19”-Einschub 1 HE
Bitte fordern Sie unser neues, kostenloses Info 9/88 lber professionelle
Bihnenlichtanlagen und Zubehér an:

Zur miihelosen Beseitigung von FluBmit-
telrtickstanden auf Leiterplatten, sowie zur
Entfettung empfindlicher Bauelemente im
Sprih-Wasch-Verfahren.

Spraydose: 400 ml Inhalt . ... 9,00 DM
Alle Sprays mit ozonfreundlichem Gas!

Versand per Nachnahme!

BRUER =Ty

LEITERPLATTEN UND DESIGN

Ing.-Buro Dipl.-Ing. Eckart Steffens Hasenbruch 1
SOUNDLIGHT i Cindenhofe 37b - D-3000 Hannover 81 6690 ST.WENDEL ¢~ 06851 -7 03 66
Inh.: Rolf Bauer

Mﬁa!@D Selbstbauboxen - Video-Mdbel
D-7520 BRUCHSAL - Tel. 07251/723-0

__uns" @ Video-Kassetten-Lagerung in der Wohnung
se @® Komplette Videotheken-Einrichtungen

@ Compact-Disc Prasentation + Lagerung
Hobby-Elektronik '88, Stuttgart 10.—13. November 88,
Halle 12, Stand 1226
Stutzpunkthandler in der gesamten BRD gesucht

6800 Hannhein B1 896780 9
N\-Versand + P/V ab DM 15,-. Unser

Elektronik-Katalog

- liegt bei
oder anforderns

Osterr. Hobbyelektroniker!

Fordern Sie unsere neue kostenlose Sonderliste 2/88
mit vielen glinstigen Angeboten an.

Drau Electronic A-9503 Villach, Postfach 16
= (04242) 23774, Wilhelm-Eich-StraBe 2

VORFUHRGERATE MIT VOLLER GARANTIE

B+W Matrix 1
Supertest Stereoplay 4/87
Spitzenklasse

1198,-* sik. 898,-
B+W Matrix 2

Supertest Audio 10/86
1498,*  swck. 1148,- Stereoplay 1086

B+W Matrix 3 8000,-* sick. 6998, -

Pilot CD 400
Testsieger Stereoplay 4/86
Spitzenklasse

948,-* sick. 748,-
Pilot Concorde MK III

MB Quart 3200

Absolute Spitzenklasse
Hifi Vision 8/88
4990,-* sick. 3998, -

Luxman MO5
Endverstérker 2X150 W
Class A

Absolute Spitzenklasse

Referenz Stereoplay 7/88
8000,-* 6500,-
Luxman CO5

Class A Vorstufe
6500,-* 4950,-

* Unverbindliche Preisempfehlung des Herstellers

Quadral Vulkan MK 1ii
Referenz Hifi Vision 12/86  Supertest Stereoplay é/87

Spitzenklasse Referenz

3250,-* sick. 2750,-

Suerfsr Stereoplay 12/86  cabasse Sampan 311 Luxman L530
2198,- Stck. pL- P8 Die Box fir Class A Vollverstarker

Classik-Liebhaber

Pilot CD 1000
Testsieger AUDIO 4/85

1798,-* sick. 1248,-B 2500,-* 1898, -
Pilot 1500 Burmester 808

ATL Antares Supertest Hifi Vision High-End-Vorstufe

Supertest Hifi Vision 4/87  Spitzenklasse Platz 4 komplett bestiickt

Der HiFi-Spezialist in Dortmund Schwanenwall 12 Tel (0231) 52 73
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Norbert Pawera
Mikrofon-Praxis

Miinchen 1988
Franzis-Verlag

151 Seiten

DM 38,—

ISBN 3-7723-9281-4

Elektroakustische

Wandler stehen in aller
Regel an den beiden En-
den einer Nf-Ubertra-
gungskette. Im vorlie-
genden Buch befaft sich
der Autor mit der Ein-
gangsseite dieser Kette,

den Mikrofonen. So
mannigfaltig die Anfor-
derungen sind, die an
Mikrofone gestellt wer-
den, so vielfiltig sind die
Mikrofontypen und ihre
optimalen Einsatzgebie-
te.

Zunéchst beschaftigt
sich der Autor mit den
verschiedenen  Mikro-
fontypen sowie deren
KenngroBBen wie bei-
spielsweise Richtcharak-
teristik, Empfindlichkeit
und Frequenzgang. An-
schliefend werden raum-
akustische Grundbegrif-
fe erldutert, die beim
Einsatz von Mikrofonen
zu beriicksichtigen sind.
Hier spielt insbesondere
der Nachhall eine ge-
wichtige Rolle. Wie Mi-
krofone eingesetzt wer-
den, wird im folgenden
Kapitel ‘Mikrofontech-
nik’ beschrieben: XY-
Verfahren, MS-Technik,

ORTF-Anordnung und

OSS-Technik heiflen ei-

nige der besprochenen
Techniken.

Beim praktischen Ein-
satz von Mikrofonen
sind aber auch die spezi-
fischen  Eigenschaften
der diversen Schallquel-
len zu beriicksichtigen.
Das Buch gibt Hilfestel-
lung, welches Mikrofon
WO zu positionieren ist,
um eine  bestimmte
Schallquelle optimal
aufzunehmen, beispiels-
weise Sprache, Gesang,
Chore und Musikinstru-
mente. Letzteren widmet
der Autor ein eigenes
Kapitel, in dem die Auf-
nahmetechniken fiir alle
gebrdauchlichen  akusti-
schen Instrumente in
Wort und Bild darge-
stellt werden. Und da in
der Praxis keine ‘theore-
tischen’ Mikrofone ein-
gesetzt werden, enthilt
das Buch auch eine
Marktiibersicht tber
handelsiibliche Mikrofo-
ne mit deren wichtigsten
technischen Daten. Den

Abschluf3 bilden einige
Bihnenpldne bekannter
Musikgruppen und In-
terpreten sowie eine al-
phabetische Auflistung
mikrofontechnischer
Fachausdriicke inklusive
Erkldrung.

Das Buch kann all denen
als Nachschlagewerk
empfohlen werden, die
sich des ofteren in der Si-
tuation befinden, eine

bestimmte Schallquelle
akustisch optimal aufzu-
nehmen. cb

A. Moschwitzer,
K. Lunze

Halbleiter-
elektronik

Heidelberg 1987
Hiithig-Verlag

527 Seiten

DM 86,—

ISBN 3-7785-1420-2

Dieses Lehrbuch befafit
sich mit den Grundlagen
der  Halbleiterphysik:

mit Aufbau, Funktion
und Wirkungsweise so-
wohl diskreter als auch
integrierter Bauelemen-
te. Von den relativ einfa-
chen Halbleitern — den
Dioden — ausgehend,
behandeln die Autoren
Bipolartransistoren,

Thyristoren und Feldef-
fekttransistoren, um
schlieBlich zu den inte-
grierten Schaltkreisen zu
gelangen. Beispielsweise
werden einige Bausteine
der TTL-Familie werden
sehr ausfiihrlich bespro-
chen, und zwar stellver-
tretend fiir die gesamte
TTL-Familie, da sich die
meisten Aussagen auf
die restlichen ‘Familien-
mitglieder’  iibertragen
lassen. Anschlieffend
wird in dem Buch die
Hardware-Realisierung

vom Mikrorechnern mit
hochintegrierten MOS-
Schaltkreisen eingehend
dargestellt.  Zahlreiche
Grafiken  unterstiitzen

P I —"

Y /C-£xpress

IC Funktion Besondere Eigenschaften Stromversorgung Gehiuse
HA5134 Prézisions- Leerlaufverstarkung: Min. 1500 V/mV *I5V 14 Pin-
Vierfach- Kanaltrennung zwischen den Einzel-OpAmps: 120 dB Keramik-DIL
OpAmp Eingangsoffsetspannung: 100 uV
Anstiegsgeschwindigkeit: 1 V/us
HA-5105 Rauscharme Leerlaufverstarkung: Typ. 120 dB Max. 18 V 8 Pin-
HA-5111 schnelle Gleichtaktunterdriickung: Typ. 80 dB Plastik-DIL
OpAmps Eingangsoffsetspannung: Typ..0,5 mV 8 Pin-
Stromaufnahme: Max. 6 mA ~ Keramik-DIL
Rauschspannungsdichte: 8 Pin-
3,5, 4 und 7 nV/Y/Hz bei 1 kHz, 100 Hz, bzw. 10 Hz TO-99
Transitfrequenz: HA-5105: 10 MHz; HA-5111: 100 MHz
Anstiegsgeschwindigkeit: HA-5105: 10 V/us; HA-5111: 50 V/us
TEA 5581 PLL-Stereo- Ausgangsverstiarker abschaltbar; Sperrdampfung ca. 90 dB 7...16 'V 16 Pin-DIL
decoder Durch zweiten Synchrondemodulator fiir 114 kHz hoher Stérabstand SMD
fiir ACI-Signale
Aktive Pilotaustastung
MAX680 CMOS- Eingangsspannungsbereich: +2 V... +6 V 8 Pin-DIL
Spannungs- Ausgangsspannungsbereich: +2xUe...—2xUe 8 Pin-SO
wandler Ausgangsstrom: Max. 10 mA
Zwei Ausgénge (fiir pos. und neg. Spannung)
Wandlerwirkungsgrad: 99 %
MAX310 Video- MAX310: 1-aus-8 Multiplexer +45V...£18 V] 16 Pin-
MAX311 multiplexer MAX311: 2-aus-8 Multiplexer Plastik-DIL
AUS-Isolation: 76 dB bei 5§ MHz 16 Pin-
ON-Widerstand: Max. 250 Q Keramik-DIL
Verlustleistung: 1,1 mW
Signalspannungsbereich: —15 V... +12 V bei =15 V Betriebsspannung
ADS580 Referenz- Ausgangsspannung: 2,500 V. £10 mV (AD580M) TO-52 und
ADS581 spannungs- Ausgangsspannung: 10,000 V =5 mV (AD581L) TO-39 SMD
elemente Eingangsspannungsbereich: 4,5 V...30 V
Ausgangsstrom: Max. 10 mA

62

elrad 1988, Heft 11



die im Text gemachten

Aussagen.
In der vorliegenden
7. Auflage dieses ur-

spriinglich im VEB Ver-
lag Technik erschiene-
nen Fachbuchs wurde
der neueste Stand der
Halbleiterelektronik be-
riicksichtigt. Dies gilt so-
wohl fiir die im Hochst-
frequenzbereich  einge-

setzten diskreten Bauele-
mente als auch fiir hoch-
integrierte

Schaltkreise

wie Mikroprozessoren,
Halbleiterspeicher und
A/D-Konverter.

Im Abschnitt tber den
VLSI-Schaltkreisent-
wurf wurden aktuelle
Erkenntnisse des Sy-
stem-, Schaltungs- und
Layoutentwurfs aufge-
nommen. Dank einer di-
daktisch  durchdachten
Aufbereitung des zu ver-
mittelnden Stoffs kann
der Lernende die Aussa-
gen relativ leicht nach-
vollziehen.

Zielgruppe fir dieses
Lehrbuch diirften in er-
ster Linie Fachingenieu-
re der Elektronik-Indu-
strie sowie Elektronik-
/Elektrotechnik-Studen-
ten der hoheren Fachse-
mester sein. Aber auch
engagierte Hobby-Elek-
troniker konnen Nutzen
aus diesem Buch ziehen.

jkb

Jiirgen Kohler

Modelleisen-
bahn — vorbild-
getreu durch
Elektronik

Miinchen 1988
Franzis-Verlag

335 Seiten

DM 78,—

ISBN 3-7723-8801-9

Mit dem vorliegenden
Buch werden dem Mo-

dellbahner iiber 200
Schaltungen fiir den rea-
listischen Aufbau einer
Modellbahnanlage in die
Hand gegeben, wobei er
aber nicht in das kalte
Wasser geworfen wird,
sondern iiber allgemeine
Erlauterungen zum
Schaltungsaufbau  und
Erklarung der relevanten
Bauteile langsam an das
Thema Elektronik her-
angefiihrt wird. Hierbei
ist es jedoch empfehlens-
wert, kein ganz blutiger
Anfianger auf dem Ge-
biet der Elektronik zu
sein. Ziel des Buches ist
ja auch nicht, technische
Elektronik zu vermit-
teln, sondern dem Mo-
delleisenbahner eine Hil-
festellung zur Losung
seiner speziellen Schal-
tungsprobleme zu geben.

Es werden  sowohl
Grundschaltungen vor-
gestellt, wie Transistor-
verstarker- und Opera-
tionsverstarker-Schal-

tungen, als auch kompli-
ziertere Kombinationen
des eingangs Erlernten,
die den Leser zum Auf-
bau eines komplett auto-
matisierten Schatten-
bahnhofs befdhigen sol-
len. Auch an den Land-
schaftsbauer wurde mit
Blinkern und Begra-
sungsgerit gedacht. Lay-
outs stellt der Autor je-
doch nicht vor, so daf
man hier selber zeichnen
mufl. Fiir den ganz Eili-
gen hélt er aber fertige
Platinen und Bausitze
zu einigen Schaltungen
bereit.

Fazit: Dieses sehr gut ge-
schriebene und verstand-
liche Buch konnte
durchaus zu einem Stan-
dardwerk der Modellei-
senbahner werden.

ds

Bemerkungen

Hersteller/Distributor

0 °C..:+70*°C und
—55°C...+125 °C

Harris
Semiconductor GmbH

8057 Eching
0°C...+70 °C und Harris
—55°C...+125 °C

8057 Eching

Valvo

Unternehmensbereich
Bauelemente

2000 Hamburg 1

Spezial Electronic

3062 Biickeburg

Spezial Elektronik

3062 Biickeburg

fﬂfﬂ

Temperaturkoeff. des AD 580M
max. 10 ppm/Grad,
des AD581L max. 6 ppm/Grad

Spezial Electronic

3062 Biickeburg

++ + Das IC PC 74 HC/HTC 7080 ist ein High-Speed-CMQOS 16-Bit-Parity-Ge-
nerator/Checker und erhéltlich im 20-Pin-SO-Gehduse (Suffix ‘T"). Philips El-
coma, 5600 AM Eindhoven, Holland % Das neue SOT-223-Geh&use ist das
kleinste Gehduse fiir diskrete Halbleiter mit 1 W Verlustleistung und an-
schluBkompatibel zum DPAK-Gehduse. Weiterhin gibt es ein breites Ange-
bot an linearen ICs in SO-Miniaturgehdusen. Valvo, 2000 Hamburg * Die
Transistoren HSMX 3151/3658 im SOT-143-Gehause haben ein Verstarkungs-
Bandbreiteprodukt von 6 bzw. 5 GHz. Hewlett-Packard, 6380 Bad Homburg
Die CPU-Baugruppe SMP-E16 ist mit dem Prozessor SAB 80186 (8 MHz) be-
stiickt und jetzt in SM-Technologie erhaltlich. Siemens, 8000 Miinchen + Die
Infrarotdiode CR 10 SIR, die Fotodioden CR 10 DE und CFD 10 und der Opto-
koppler COP 200 sind neue Opto-Chipbauelemente fiir Oberflachenmonta-
ge. Stettner, 8560 Lauf-Wetzendorf « Das neue Potentiometer EMV 7 M ist
auch reflowlétfahig. Die Abmessungen betragen 3,8x3,3x 2,0 mm, Wider-
standsbereich: 220 Q. ..1 MQ, Verlustleistung: 50 mW. Bestiickung als ge-
gurtete Ware (14 mm) oder als Schiittgut moglich. SMD-Induktivitdten mit
hohem Q-Faktor gibt es als Typ ELJFA (0,22...120uxH) und ELJFB
(0,22...1000 uH) auf Blister-Tape mit 2000 Stiick pro Rolle. Panasonic,
2000 Hamburg * Speziell fiir die Prototyp-Erstellung von SM-Teilen auf kon-
ventionellen Platinen eignen sich die VSM Surface Mounting Pins. Bicc-Vero-
Electronics GmbH, 2800 Bremen 61 % Die neuen Lotpasten fiir die SM-Tech-
nologie weisen je nach Lottemperatur unterschiedliche Kompositionen auf
und bestehen beispielweise aus Sn62Pb36Ag2. Stannol Létmittelfabrik Wil-
helm Pfaff GmbH & Co. KG x* MOVs (Metalloxid-Varistoren) zum Uberspan-
nungsschutz von SMDs sind flir Nennspannungen von 4...275V und
5,6...370 V Gleichspannung ausgelegt. BaugréBen: SM8 (5x 8 mm), SM16
(10x 16 mm) und SM22 (14 x 22 mm). Die verarbeitbare Impulsenergie be-
tragt je nach Type 0,4...140] GE Solid State, 8000 Miinchen * Der SMD-De-
solder ergdnzt das SMD-Werkzeugprogramm Labset. M. Kniirr,
8000 Miinchen 82 + + +
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Listing ,,sampler 1.3*‘ zu
‘Audio-Diskette’.

for z=2049 to 4335

read x

pokez, X:y=y+Xx

nextz

if y=260658 then 60

print “fehler in datas" : stop
8ys4302 : rem das programm wird
rem unter dem namen

rem "sampler 1.3" gespeichert

data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data

23, 8,196, 7,158, 50, 48
55, 51, 32, 83, 65, 77, 80
76, 69, 82, 32, 49, 46, 51

0, 0, 0,169,123,141,132
3,169, 11,141,133, 3,169
19,141,134, 3,169, 35,141

135, 3,169, 67,141,136, 3

169, 5,133, 66,141,137, 3

169, 10,133,158,141,138, 3

169, 15,141,139, 3,169, 22

141,140, 3,169, 32,141,141

3, 32, 78, 14,169,177,141

144, 3,169,171,141,145, 3

169,176,141,146, 3,169, 23

data
data
data
data

141, 24,208,169,128,141,145

2, 32,123, 8, 32,199, 8
32,213, 8, 32, 18, 9, 76
145, 9, 96,169,147, 32,210

data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data

255,169, 3,141, 32,208,169

0,141, 33,208,162, 40,169
160,157,255, 3,157, 39; 4
157,121, 7,187,161, 7,157
191, 7,169, 10,157,255,215
157,191,219,169, 14,157, 39
216,157,111,219,169, 7,157
151,219,202,208,215,162, 0
189, 60, 15, 32,210,255,232
224, 27,208,245,169, 27,133
146, 96,162, 0,189, 87, 15
32,210,255,232,224, 32,208
245, 96,162, 23,160, 2, 24
32,240,255,162, 0,189,209
15, 32,210,255,232,224, 14
208,245,173,144, 3,141,162

7,173,145, 3,141,166, 7
173,146, 3,141,167, 7,162
23,160, 22, 24, 32,240,255
162, 0,189,190, 15, 32,210
255,232,224, 19,208,245, 96
162, 5, 32,136, 9,189,119
15, 32,210,255,232,224, 11
208,245,162, 7, 32,136, 9
189,130, 15, 32,210,255,232
224, 9,208,245,162, 9, 32
136, 9,189,139, 15, 32,210
255,232,224, 9,208,245,162
11, 32,136, 9,189,148, 15
32,210,255,232,224, 9,208
245,162, 13, 32,136, 9,189
157, 15, 32,210,255,232,224

9,208,245,162, 15, 32,136

9,189,166, 15, 32,210,255
232,224, 9,208,245,162, 18
160, 3, 24, 32,240,255,162

0,189,175, 15, 32,210,255
232,224, 17,208,245, 96,160
15, 24, 32,240,255,162, O©
96,169, 0,133,204, 32, 50
15,240,251,201, 49,240, 77
data 201, 50,240,110,201, 51,208
data 3, 76, 46, 10,201, 52,208
data 3, 76,195, 10,201, 53,208
data 3, 76,103, 11,201, 54,240
data 3, 76,145, 9,162, 18,160
data 24, 32,240,255,162, O
data 184, 16, 32,210,255,232
data 22,208,245, 32, 50, 15
data 201, 13,208, 3, 76,107, 8
data 201, 89,208,242,169, 25,162
data 7. 32, 28,234, 76,226,252
data 173,144, 3,201,176,240,163
data 32, 9, 15,162, 1,160, 13
data 24, 32,240,255,162, 0,189
data 223, 15, 32,210,255,232,224
data 17,208,245, 32,242, 12, 76
data 99, 13, 32, 9, 15,162, 1
data 160, 13, 24, 32,240,255,162
data 0,189,240, 15, 32,210,255
data 232,224, 17,208,245, 32,242
data 12, 76,197, 13, 32, 9, 15
data 162, 1,160, 13, 24, 32,240
data 255,162, 0,185, 1, 16, 32
data 210,255,232,224, 17,208,245
data 32,242, 12, 32,141, 12,162
data 8,160, 1, 32,186,255,165
data 2,162, 73,160, 3, 32,189
data 255,169,251,166,253,164,254
data 134,174,132,175,170,181, 0
data 133,193,181, 1,133,194,169
data 97,133,185,164,183,208, 6
data 32, 16,247, 76,107, 8, 32
data 213,243,165,186, 32, 12,237
data 165,185, 32,185,237,160, O
data 32,142,251,165,172, 32,221
data 237,165,173, 32,221,237, 32
data 209,252,176, 31,120,162, 48

15
189,
224,

data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data

134, 1,177,172,162, 55,134
1, 88, 32,221,237, 32,225
255,208, 6, 32, 66,246, 76
107, 8, 32,219,252,208,220
32, 63,246, 76,107, 8,
9, 15,162, 1,160, 13,
32,240,255,162, 0,189,
16, 32,210,255,232,224,
208,245,162, 10, 32,141,
162, 8,160, 1, 32,186,255
165, 2,162, 73,160, 3, 32
189,255,169, 0,133,147,169
0,133,144,164,183,208, 6
32, 16,247, 76,107, 8,166
185,169, 96,133,185, 32,213
243,165,186, 32, 9,237,165
185, 32,199,237, 32, 19,238
133,174,165,144, 74, 74,176
65, 32, 19,238,133,175,169
253, 37,144,133,144, 32,225
255,208, 6, 32, 51,246, 76
107, 8, 32, 19,238,170,165
144, 74, 74,176,229,138,164
144,120,162, 48,134, 1,145
174,162, 55,134, 1, 88,230
174,208, 2,230,175, 36,144
80,204, 32,239,237, 32, 66
246,144, 3, 32, 4,247, 76
107, 8, 32, 9, 15,162, 1
160, 13, 24, 32,240,255,162
0,189, 35, 16, 32,210,255
232,224, 17,208,245,162, 8
160, 9, 24, 32,240,255,162
0,189,164, 16, 32,210,255
232,224, 9,208,245,173,144
3,141, 81, 5,169, 7,141
81,217, 32, 50, 15,240,251
201, 13,208, 6, 56,173,144
3,233,128, 56,233, 48,144
204,201, 5,240,200,176,198
170,142,142, 3, 24,105, 48
141, 81, 5, 9,128,141,144
3,141,162, 7,189,132, 3
141, 1,221,162. 11.160. 9
24, 32,240,255,162, 0,189
173. 16. 32,210,255,232,224
11,208,245,173,145, 3, 41
127,141,203, 5,160, 7,140
203,217,173,146, 3, 41,127
141,204, 5,140,204,217,169
0,133,204, 32, 50, 15,240
251,201, 13,240,117,201, 45
240, 49,201, 43,208,190,141
203, 5, 9,128,141,145, 3
32, 66,171, 32, 50, 15,240
13,208, 5,173,146
3, 41,127, 32,101, 12, 56
3,133,158,240, 2
1,133,158, 76
8,141,203, 5, 9,128
141,145, 3, 32, 66,171, 32
50, 15,240,251,201, 13,208
5,173,146, 3, 41,127, 32
101, 12, 24,109,143, 3,133
158, 76,107, 8, 56,233, 48
144, 32,141,143, 3,201, 6
240, 25,176, 23, 24,105,176
141,146, 3,174,142, 3,189
137, 3, 96,173,145, 3,201
171,240,160, 76, 84, 12, 76
209, 11,162, 14,160, 9, 24
32,240,255,162, 0,189,118
16, 32,210,255,232,224, 46
208,245,162, 0,138, 72, 32
50, 15,240,251,201,133,208
4,104, 76,141, 12,201, 13
240, 48,201,134,208, 4,104
76,107, 8,201, 32,144,227
201, 96,176,223, 32,210,255
168,104,170,152,157, 73, 3
232,138, 72,224, 16,208,206
32, 50, 15,201,133,240,208
201,134,240,216,201, 13,208
241,104,133, 2,169,160,162
0, 32, 28,234, 96,162, 8
160, 9, 24, 32,240,255,162
0,189, 52, 16, 32,210,255
232,228,146,208,245,169, 89
133, 65, 32, 89, 14,173, 60
3,133,2561,173, 61, 3,133
252,162, 11,160, 9, 24, 32
240,255,162, 0,189, 79, 16
32,210,255,232,228,146,208
245,169,209,133, 65, 32, 89
4,173, 60, 3,133,253,173
61, 3,133,254, 56,165,253
229,251,165,254,229,252,176
3, 76, 92, 13,165,253,229
9,165,254,229,252
208, 92, 13, 96,169
17,133,146, 76,242, 12,120
169, 0,141, 14,221,160, O
32, 44, 14,169, B8, 44, 13
221,240,251,174, 12,221,169
48,133, 1,138,145,251,169
55,133, 1,230,251,208, 2
230,252,165,254,229,252,208
220,165,253,229,251,208,214
88,162, 17,160, 14, 24, 32
240,255,169, 1,133,204,162

data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data

5 data

data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data

0,189,106, 16, 32,210,255
232,224, 12,208,245,173, 1
221,170,169,123,141, 1,221
173, 1,221, 41, 4,240,249
142, 1,221, 76,107, 8,169

15,141, 24,212,120,165,158
141, 4,220,169, 0,141, 5
220,169,127,141, 13,220,173

13,220,169, 81,141, 14,220
160, 0,140, 12,220, 32, 61

14,169, 48,133, 1,177,251
170,169, 55,133, 1, 88,169

8, 44, 13,220,240,251,142

12,220,230,251,208, 2,230
252,165,254,229,252,208,219
165,253,229,251,208,213,173

3,221,133,113,173, 1,221
133,114, 32,163,253,165,113
141, 3,221.165,114.141, 1
221, 76,107, 8,173, 1,221

41,254,141, 1,221,173, 1
221, 9, 1,141, 1,221, ‘96
173, 1,221, 41,253,141, 1
221,173, 1,221, 9, 2,141

1,221, 96,169,123,141, 3
221,169, 11,141, 1,221, 96
162, 0,138, 72, 32, 50, 15
240,251,201,133,208, 4,104

76,233, 14,201, 13,240, 53

data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data

69,
66,
29,
85,
85,
78,

68, 29, 58
76, 65, 78
29,158,146
65, 82, 69
82, 69, 32, 63
41,157,157,162
1, 32,186,255,169
11,160, 8, 32,189
255,162, 1,160, 8,134,251
132,252,169,251,162,206,160
16, 32,216,255, 96

Listing ,,work 1.3 zu
‘Audio-Diskette’.

201,
29,2
104,

32,208, 6,164,211,
40, 16,201,134,208,
76,107, 8,201, 48,

192
4
144

217,201, 58,176,213, 32,210
255,104,170,232,138, 72,224
5,208,201, 32, 50, 15,201
133,240,203,201,134,240,221
201, 13,208,241,104,160, O
177. 65, 41,127,153, 62, 3
200,192, 5,208,244,201, 32
240, 1,200,169, 46,153, 62
3,169, 0,153, 63, 3,169
62,160, 3,133,122,132,123
32,121, 0, 32,243,188, 32
155,188,165,101,141, 60, 3
165,100,141, 61, 3, 56,233
17,144, 8,165, 99,208, 4
32,249, 14, 96, 32,249, 14
56, 32,240,255,160, 25, 24
32,240,255, 76, 89, 14,160
6,198, 65,177, 65, 41,127
145, 65,136,208,247,230, 65
96,169, 80,133,251,169, 4
133,252,169, 80,133,253,169
216,133,254,162, 0,160, O
169, 32,145,251,169, 0,145
253,200,208, 245,230,252, 230
254,232,224, 3,208,236,
120,169, 0,133,207, 88,
228,255, 96, 29, 29. 29,
29, 29, 29, 29, 29,
29, 29,150, 18, 67,
52, 83, 77, 80,
69, 19, 29, 29,
29, 29, 29, 29,
29, . 29, 18, 83,
76, 67,
84, 29,
40,
79,
29.
51,
158,
65,
82,
41,
89,
79
158,
46,

29, 79, 80
83,146,158
82, 69,
. 40, 50,
89,158,

65, 68, 32,
32,146,154,
32, B2, 65,
32, 32, 32,
84, 65,
68, 82,
58, 29, 52,
157,157,157,
78, 68, 45,
69, 83, 83,
29, 54, 53,
157,157,157,
69, 65, 83,
73, 84,158,
78, 65, 77,
32, 32, 32,
32, 32, 32, 32, 32, 32, 32
32, 32, 32,157,157,157,157
157,157.157,157,157,157,157
157,157,157,157,157,157,158

for 2z=2049 to 2559

read x

pokez,X:y=y+x

next z

if y = 61075 then 60

print

sys2526
rem unter dem namen
rem "work 1.3" gespeichert

data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data

“fehler in datas" : stop

: rem das programm wird

21, 8,196, 7,158,
53, 49, 53, 32, 87, 79,
75, 32, 49, 46, 51, 0, O
0,169,123,141, 63, 3,
196, 9,169, 0,133, 10,
212,225,165, 10,133,147,169
0,133,144,169, 8,133,186
164,183,208, 3, 76, 16,247
166,185,169, 96,133,185, 32
213,243,165,186, 32, 9,237
165.185, 32,199,237, 32,19
238,133,174,165,144, 74, 74
176, 62, 32, 19,238,133,175
169,253, 37,144,133,144, 32
225,255,208, 3, 76, 51,246
32, 19,238,170,165,144, 74
74,176,232,138,160, 0,120
162, 48,134, 1,145,174,162
55,134, 1, 88,230,174,208
2,230,175, 36,144, 80,207
32,239,237, 32, 66,246,144
167, 76, 4,247,169,123,141
63, 3,169, 11,141, 64, 3
169, 19,141, 65, 3,169, 35
141, 66, 3,169, 67,141, 67
3,169, 5,141, 68, 3,169
10,141, 69, 3,169, 15,141
70, 3,169, 22,141, 71, 3
169, 32,141, 72, 3, 32,253
174, 32,138,173, 32,247,183
165, 20,133,251,165, 21,133
252, 56,233, 17,144, 34, 32
253,174, 32,235,183,142, 61
3,224, 5,240, 21,176, 19
165, 20,133,253,165, 21,133
254, 56,165,253,229,251,165
254,229,252,176, 3, 76, 72
178,165,253,229,251,208, 9
165,254,229,252,208, 3, 76
72,178, 32,253,174, 32,138
173, 32. 1.184,165, 20,141
62, 3,165,102, 48, 14,165
21,208,216,169, 5, 56,237
62, 3,144,208,176, 12,165
21,240,202, 56,169,250,237
62, 3,176,194,174, 61, 3
189. 68. 3, 56,237, 62, 3
141, 60, 3,201, 0,208, 5
169, 1,141, 60, 3, 32,253
174, 32,158,183,134, 2, 32
196, 9,165, 2,141, 24,212
120,173, 60, 3,141, 4,220
169. 0,141, 5,220,169,127
141, 13,220,173, 13,220,169
81,141, 14,220,160, 0,140
12,220, 32,179, 9,169, 48
133, 1,177,251,170,169. 55
133, 1, 88,169, 8, 44, 13
220,240,251,142, 12,220,230
251,208, 2,230,252,165,254
229,252,208,219,165,253,229
251,208,213, 32,163,253, 96
173, 1,221, 41,253,141, 1
221,173, 1,221, 9, 2,141
1,221, 96,169,123,141, 3
221,174, 61, 3,189, 63, 3
141, 1,221, 96,169, 1,133
43,169, 10,133, 44, 76,142
166,162, 8,160, 1, 32,186
255,169, 8,162, 12,160, 8
32,189,255,162, 1,160, 8
134,251,132,252,169,251,162
222,160, 9, 32,216,255, 96

32,
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CB-Funk + Zubehor

CB-Post zugelassen

Kaiser KA 9040 329,00
Kaiser 9015B 569,00
President PC 40 279,00
PAN PC 50 299,00
PAN PC 505 339,00
Albrecht 4200 169,00
Albrecht 4300 189,00
Albrecht 4400 neu 189,00
Team TS 404 159,00
Team TRX 404 229,00
Zodiak M 244 539,00

Josef’s Funkiaden

Inh. Josef Schénberger

Webersherg 2 8348 Wittibreut Tel. 085 62/582-3

Albrecht 4500 neu
Zodiak P 2040
Stabo XM 3500
Stabo XM 4000
Stabo XM 4012
Stabo XF 4012
Stabo XF 4000
Stabo SH 7000
Stabo SH 8000 neu
Midland 4012
DNT Scanner neu
DNT Coupe

249,00
429,00
273,00
338,00
373,00
573,00
539,00
239,00
459,00
299,00
299,00
196,00

Export Scanner Empfanger

AOR 2002 1339,00
Black Panther 499,00
Bearcat 100 XL 589,00
Bearcat 100 XLT neu 799,00
Bearcat 200 XLT neu 899,00
Bearcat XL 175 599,00
Crusader 8000 789,00
AE 1000 4m Empf. 349,00
KE 4000 4m Empf. 299,00
Sonni ICF 2001D 778,00
Combicontroll neu 49,00

<t Batterietester

Import - Export - Versand

Kenpro Arﬁateurfunkgeréte

TS 7000 144—148 MHz 559,00
TS 7000 EW —180 MHz 619,00
CT 1600 144—146 MHz 359,00

KT 200 EE 144—143 MHz 379,00
KT 400 E 400—450 MHz 419,00

FM 240 144—146 MHz 659,00
Verstarker 144—148 MHz

AML 125 100 W 298,00
MH 7 45 W 197,00

Bitte fordern Sie unseren kostenlosen Katalog tber CB-Geréte, Scanner, Telefone, Radios und Zubehor an. Auch Handleranfragen erwiinscht.
e Das Betreiben von Exportgeréten ist in der BRD und Berlin bei Strafe verbote . - m—s5——————————
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AUTO RANGE DMM

200 mV | Extended
Resolution
= 1000:Y 1/3000
000 Low Q/ High Q
-20MQ Manual /AutoRange

Memory
Data Hold
Transistor Tester

Natek Franz-Lehar-Str. 41
Telefon 073 04/5571

7906 Blaustein

Spezialbauteile

fir HF-Technik u. Satellitenempfang

Tuner HLECS 51 flur den Frequenzbereich
900—1750 MHz abstimmbar. . . .. DM 165,—

Variable Tonablage von 4,5—8 MHz abstimmbar,
mit dem IC SO 42P paBt zu allen verdffentlichten
Satellitenempfangsanlagen

Bausatz: : . v s v on s b sz & @ DM 78,—
Fertiggerat . . ............ I DM 135,—

Pll Baustein NE 568 bis 150 MHz .DM 12,50
Bausatz (alle Teile einschl. Platine) DM 45,—

Bitte Katalog anfordern
Schutzgebithr DM 3,50 (Briefmarken)

Spacetronic GmbH

ehemals Erftkreis Electronic
Postfach 3106 - 5024 Pulheim - Tel. 02238/14229

WERNER ELEKTRONIK
Finkenweg 3, 4834 Harsewinkel 3, 02588/6 23

Super-Preise— und keine Versandkoste

Turbo-Stereo-Kopiharer: 0-18,000 2 8 Ohm, 400 mW, verselbarer Bigel, gepalsterte l
Ohrmuschel, 2m Zuleitung mit 6,3 mm St.-Klinkenstecker<
Turbo-Super Stereo-Kopthorer. haboften, et Klang- u. Tragekomort, 50-18.000 Hz
32 Ohm, 150 mW, 3 m Anschiyiabel m. 6.3 mm Kinkensieck DM 1

Korati Mini {inForm von Teddyhi’xren
aus wnscnengem weichem Plisch, 35 mm St Kiinkenstecker 24,50
Super ~Chrom-Audio-Cassetten: 0DM1,75 ab 10 & s “on 1,60

cgonmzzs abmsn_chMzos

Set CD-2: incl. CD Birste u
klsse M 16, 95
CD-Relinigungs-Ersatz-Set: 1 Sprayll. u. 2 Relniqungskissen M 5,95
RnylhmusAGenemlor Drummer RM-260" 9 Basis-Rhylhmen, Tempo u. Volumen re-

al

elbar, . 2%6, f. u. Verstarker, 1,5 m
Anschiugiabel m: 2 x 63 i TSIkt S aVOaDT rg. DM 109,00 l
Profi-Stereo-| M:sch}u(\ MX 840 6D>N Emgargel div. TonqueHen 2 Eingange . Mikro-

(L)ne 63mm, usgaﬂg 1. mm 6 Umschalter
l MA 20-20.000 Hz,
SINRatios 3560 Kirskior 20 3% Elngangsspannungen 38600 O bz r m\//
50 KOhm. Ausg.: 3 mV/50 KOhm u. 150 mV/120 KOhm.

Profi-Hall-u. Eingénge: 2 x Mikrofon - SOGBIIOKO)\I‘“ |

u. 2 x andere Quelien -20/-30 dB/330 KOhm; 2 Ausgange: Mix-Out f. Normalsound u. Echo,
Delay-Out f. Echo-Sound (-50/-20/0 dB) Elng‘mgl FufBischalter. Verzogerungszeit: 25 mS-
250 mS. 5 stufenlose Einsteller: Volumen 1, Volumen 2, Echo-Volumen, Wlederhol u |

Létkolben 30 Wr220 V:

EntioY

Vaw\l‘fan Létstation: La!slung 0-48 W, regelb. Incl. Lotkalben 24 V/i2A, Kclbenhaller m
= DM 139,9(

Unsere Spar-Sets:

81lg. Lotkolb
2 ﬁe\mgev 5m Lmzmnu Lotlack, Spray- Dose
2

u.3Inb
her 5Sleck u. 5 Gabelsch\usscl
51l

2Spi (flachrund, gebogen u
eradB] Vor- u. SEllenschne de
16 -tlg. Priffschnursatz: Schraubverbindung, 2 x Prifkabel, 2 x Prifspitzen, 4 x Krokuklem
mew 4 x Bananenstecker 4 mm, 2 x Stecke( 1 8 mm. 2x Kabelscmme C M 8,95
V0-2.5/

Lotkoloen-Halle |

AK-1000:
|U/50'250/|000\/ ACV0- 10/50'2501|000V DCAO 500 uA/SmAIZSO mA/Ohm Fl)(\D/FIx!OOO
Incl. Batterie, Prufschnure u. Anleitung DM 23,9:
Analcg-Mullllesleerl 103S; 18 MeBber.. DCV0-2,5/10/25/250/1000 V; ACV 0- 10/25/250/
0 Dc 25/25:250 mMA/10 A; Ohm Rx1/Rx10/Rx1000; Batterie-Test 1.5/aV. Incl

Dlgl(ai Haulitestor AK.528 T: DOV 220720011000 V: AGY 200/500 V. DCA 27207200 mA;
Ohm/2MOhm; Transistor-Priifernpn/pnp; . Incl. Batterie
o 0

e
| Slablllslerles Labor Netzgerdt LPS 3002.0-30 V regelbar, 3 A Spize u. 25 A Dauerlas!
Ausgangeb . 4 mm-Siecker. VDE.g 13950
o Bushiich 0.9 A Fogetbar

| Ringkern-Regel- Tmo Eingang 2207230V, Ausgang 0-260 V sufentos rege\har/?s % |
ubersichtliche Rundsk:
Super NC-Akku- Ladegerél 10 Ladefacher 1. 4 Mono, Baby o. Mignon, 2 x s 4 o
355V Blodk . 2  Knoplzallen. Test Meler-Anzeige
AldcurLade-Set: Ack-Ladegerat 1. 4 Mighan- . 4 ABAT-AkkrMignon 500 mADH 5690
Hi-Watt Import- Batierion Baby R 14 DM 060 2 10 . jo DM 0.5

6R20DM 085 ab 105t Jo B 030 und weitere..
Geratekndpfe, schwarz, f. on Athas. Yo 0 Dirchiamer

25.5t. DM 2,35 5051 DM 3,95
| Unsere Sortimente:

Computer-Steckverbindungen 50 St sorl, DM 2,95
Bipolar- u. Elek(rmylkondensaloren |0 35(7 V/0,47 - 1000 uF:

M 2,95 50 St. DM475 100 St. DM 8,95
WIMA-Kondensatoren/MKS, MKP FKS FKCMSOpF 0,56 pF/63 - 400 V:

100 St. sort, DM 6,95

1. DM 3,95 100 St. DM 5,95 200 St. DM 8,
50 St. sort DM 14, 195
Dreh- und Schiebepotentiometer. 22 KOhm - 4,7 MOhm: 50 St. sort DM 14 95

| Kondensatoren (Keramik, Elkos, WIMA, Scheibenk. u.a.) sort
; 2
l Dreh- und Schiebepotentiometer, 470 Ohm - 1 MOhm: 30 SL. sorl, I

Drehpo(enllumeter 100 Ohm - 22 Oh

RUWIDO Tnmmpclennomeler'Ems(e\Iregler sort.: 10 St. DM 2,95 25 81, DM 5 ,95
Transistoren,sort 25 S1. DM 2,75 50 St, DM 4,45 100 St. DM 7, 95
Metallglasur- Schlchlwlderslénde 22 Dhm 560 KOhm, sort.:

25 St DM395 50 St. DM 5,95 100 St. DM 9,95
Metallfilm-Widersténde, 2 Ohm - 2 MOhm, sor

100 St. DM29525051 DM475 500 St DM 7,95
0,25 - 2 Watt Widerstande, sort.: 100 St. DM 2,35 250 St. DM 4,95 500 St DM 8,95
Hochlastwiderstande, 1 - 11 Watt, sort.: 25 St. DM 2,4550 Sl DM 3,95 100 St. DM 6,95

|p|us electronic GmbH . Gr|

Ernst-Grote Str. 26 - 3004 Isernhagen 1
Tel. (05 11) 61 89 7 - Fax (05 11) 61 48 64

Versandkostenfri Kein Mindestbestellwert

Orig. Systeme u. Nadein sowie la. Nachbaunadeln in

Q. Shure syst. feol. 0. Nad. Nb. ©O. Shure Nad
Ultra 500 360,— — N70B
Ultra 300 350 — 250,— — N756
V155 MR 375— 255 — N 75-G Il
V154 MR 258, — 156, N75ED NI
ME 140 HE. 270 210; N91G
ME 111 HE 109, N 91 ED
ME 97 HE 85— — N95G
ME 95 ED 56— — NO95ED
ME 756 25— — VUN3SE
VN 35 MR
VN 45 HE
O. AKG Syst. kpl.  O. Nad. Orig. DUAL-Nad.
P8 ES DN 160 E
Supernova  195,— 159,— DN 155 E
P25S 159, Y DN 145 E
P 10 Studio 96— 66,— DN 211/221
DN 236/237
©O. Audio-Techn. DN 241/2a2
Syst. kp DN 350 = N20 E
AT 20 Sla DN 38
AT 110 E DN 390 E
AT 120 E
AT 130 E Orig. AKG Nadeln
AT 3070 £ 5 M 105.— —
C ho X 25 MK Il 105,— =
AT 3200 X8s 115,— =
XE Il ho 139, 5 X 8 nova 119/ — -
AT 30 HE ho 163,— 78—

Orig. Elac Nad.

VMS 20 EO Il
X-3 MC
MC 20 Mk Il

Nachnahmeversand, Portopauschale DM 4
Wir liefern Systeme u. Nadeln aller bekannten Herslellel Llsle kostenlos.

MS-Versand, 6100 Darmstadt, Pf. 111304, Tel. 06151/49572

LISTEN BRITISH!

ENGLISCHE
SPEAKER-KITS

Entwicklung,
Vertrieb und
Versand

AUDAX, ETON, CELESTION, KEF, TDL,
SEAS, VIFA, DYNAUDIO, FALCON u.v.m.
Katalog DM 5,- (Bfm., Schein, Scheck)

a+o electronics, A. Oberhage
Pf. 1562, D-8130 Starnberg

4 . )
elrad-Einzelheft-Bestellung

Folgende elrad-Ausgaben kénnen Sie direkt beim
Verlag nachbestellen: Ab 12/87 (1/88 vergriffen)
(pro Ausgabe DM 6,—), elrad-Extra 5 und 6 (DM
16,80).

Gebiihr fiir Porto und Verpackung: 1 Heft DM
1,50; 2 Hefte DM 2,—; 3 bis 6 Hefte DM 3,—; ab
7 Hefte DM 5,—.

Bestellungen sind nur gegen Vorauszahlung
maoglich.

Bitte Giberweisen Sie den entsprechenden Betrag
auf eines unserer Konten, oder fligen Sie lhrer
Bestellung einen Verrechnungsscheck bei.
Kt.-Nr.: 9305-308, Postgiroamt Hannover
Kt.-Nr.: 000-019968, Kreissparkasse Hannover
(BLZ 250502 99)

elrad-Versand, Verlag Heinz Heise GmbH & Co. GmbH,
Postfach 610407, 3000 Hannover 61
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Biege- und
Abkantgerate flr
thermoplastische
Kunststoffe

HAUBOLD Technik
IndustriestraBe 8

D-6942 Mdrlenbach

Tel. 06209/88 19

Fax 06209/5353

TEAC LAUFWERKE 8250C1500 070 0,66 NEU IM PROGRAMM

FD 55 BR 214,00  B250C3700 190 185 IC-Fassungen Low Cost

FD 55 GFR 297,00 B25005000 199 195 Hersteller Zetronic

D 55 FR 21800 B8330C1500 089 085 Poiz 1492 50-9%

FD 35 GFN 295,00 DILOG2X 041 010

FD 35FN 222,00 Quarze 1-92 10242  DILOBZX 0,13 0,12

FD 135 FN 18800 032768tz 055 052 DIL1AZX 023 021
0 1.000MHz 750 740 DIL1BZX 025 023

FLOPPY STROMVERSORGER 0 1843z 3.00 295 DIL1BZX 027 025

4POL 1. 5.25 100 Q2000MHz 300 296 DIL20X 030 028

MOUSE GM 6 PC 8200 Q2457MHz 300 296 g:tgig gg; ggg

[BM DRUCKERK: 2m 820 0 3000MHz—t.000MHz  O1247% o 1

Werte siehe ct 7/88

RAM's, EPROM's 120 115 OILAOXX 066 062
Viele Typen ab Lager oder ’ !
imnehal kuze Frist eferar, 0 SSOMKE 200 W75 praisons IC-Fassungen
Bitte erfragen Sie die aktuellen OZd‘oﬂOMHz 2'00 1‘75 Polz 1-49a 50-994
Tagespreise. Vor allem Gro8- OSZ‘DOOMH 2‘00 {75 DILO6PZ 018 017
abehmer weisen wir darauf 2 2 z g}t?ﬁgé ggg gi?
hin, da Speicherbausteine TTL-Quarzoszillatoren i o6 ok
nur gegen NN oder Vorkasse Werte von DIL{EPZ 0'54 0-53
Wrsindt rden: IMH—4BMHz 6580 pyL20pz 060 059
Sub-D. DIL22PZ 086 085
vergoidet 195 10245 DaerL e, o
5 DIL24PZ7 62mm 145 1,40
AB LAGER LIEFERBARII! BLLKOS 045 0 pilapoiben 145 1i0
8087-8MHz  Preistedu-  BLLKIS 070 069 pjogpz 084 082
8087-10MHz  zierung bei  BLLK19 130 128 puazpz 185 180
80287-6MHz  Prozassoren  BLLK23 120 118 DlL40P2 120 1,18
80267-6MHz  und Co-Pro-  BLLK25 085 064 DIL4gPZ 144 142
80287-10MHz  zessoren.  BLLK37 165 163 DIL64PZ 192 190
80387-16MHz  Fragen Sie  BLLKSO 325 320
68020RC12  uns nach dem g\ yoo 040 o030 SMTexiolSockel 1-4a ab 52
oo wmiom S o o T 20 20
ool ey A TE 125128 rec g 1850 13.20
wentfiie 08 SLLK23 115 112 qee g2 1490 14,50
AB LAGER LIEFERBARII! thxgg ogg ogg TEXT 24 1250 1240
8087-5MHZ 190,00 SLLK 180 158 TEXT 28 1275 1270
V 20—8MHz 1300 SLLKSO 295 290 TEXT 40 2350 23.00
V 20—10MHz 28,80 BLPO9 144 143 PGAF:
v 30—8MHz 1650 BLP15 LI - el TS
V 30—10MHz 32,00 BLPZ5 995 a0 8 LS e
68000-8 1490 BLPY7 410 395 ‘
68000-10 22,00 BLPSO 600 590 pioe Eassungen
EMAG B0450:8 99.00 g, pgg 119 118 44 POL 47.95
255 420 gip1s 150 1,48 68 POL 4 9.40
AM 26531 310 gips 185 193 B4POL 41090
PMRELG 310 gipgy 315 310
AM 7810 3480 gipsy 450 440 Poli 10 Gang/Smm Achse
cL 7650 325 1K, 5K, 10K, a 52
NS 16450N 15,90 BLWOY 180 188 20K, 50K, 100K 14,00 11,40
PAL 16R4 580 BLWIS 255 253
RTC §8321A 885 BLW2S 350 3.48  Trimmer
RTC 58321-50 550 BLW37 640 635 Cermet 19mm  bis 92 ab 102
L 7705 185 BLWSO 895 890 130 120
VID 6250008 790 siwig 140 138 PHER
2051215 250 syes 325 318 o G
SLW37 485 480 o
SN 74/LS/ALSIASIFIHC/HCT 85480 pip.Schalter
sowie CAXXKI4SXK preiswert o150 885 631 pas t 9 ab 13
F ; 95 0,
SIEBEN SEGMENT ANZEIGEN Fg:?g §§3 33 3 125 120
0 100 7mm CA/CK rot  2.80 5525 365 35 4 135 112
MANT2A 7.6mm CA fol 285 pecey 595 6o 490 260 255
MAN74A 7.6mm CK rot 285 pagen 2208/ 5150, O 135 182
0200 10mm CA/CK rot 2,70 S g 135 132
0350 13mm CAICK rot 118 FSB09 265 282 690° 285 280
0380 +/— CACK ot 240 FSB15 340 337 7 163 160
D352 13mm CA/CK grin - 2,40 FSB25 380 375 8 140 1,37
CA=GEMEINSAME ANODE ~ FSBA7 780 775 890° 310 3,00
CK=GEMEINSAME KATHODE  FSBS0 2300 2280 9 220 210
o BL=Buchsenleiste 10 160 156
Flissigkristallanzaigen SL=Stiflleiste 10-90° 350 340
LCD 16/6mm 1480 K= otkeich 12 180 176
LCD 4.5/10mm 1480 w—print 90°
LCD 3.5/13mm 880  p—print 180¢ ;cs:u{lss va"'“‘ nygyga. -
Lgﬂ 4/13mm ;ggg FS=Schneidklemm o el
LCD 6/13mm ! 9,y
LCD 4/18mm 40,00 Posthauben Sub-D mgﬁgg fA‘;cC ;gg ;;g
. . Polz. 193 1020 B O £ &
s e 055 054 o 225 220
e 150 pssis 075 074 gpggpac 275 270
ICL 7106+LC03.5/13 16,00 pggig T g o i o
1CL 7106R 895 psses 120 118 95 3
ICL 7107 570 pssos 060 058
i - Centronics.
ICL 7107 +4x0350CA ws so PSSy 150 155 godter s B8 4 164
1CL 7116/17/26 PS80 170 165
70185 cssia 195 190
ICL 7135 zz ao
§ 5524 260 255
MAX 232 775 Posthaube metallisiert 05536 155 150
MC 1488 060 PsS0aM 085 083 (5850 330 320
MC 1489 080 Ppssism 125 123 (sSF4 425 420
NE 565 034 pss2sM 135 133 CSSFI6 280 275
NE 556 0.70 CSSF50 885 875
XR 2206 520 Gehduse SUB-D gerade Buchse
XR 8038 555 Polz. 1-94 10-248  5B14 200 195
N 427E 2135 KSSO9 0% 093 Csa4 270 265
2N 428F 1738 KSSts 100 098 CSB3 200 195
KS525 110 147 CSBSO 435 430
Spannungsregler KSS37 160 155 CSBF24 550 5,40
70 220 1A 192 10-252  Kss50 170 185 CSBF36 270 265
7805/12/15 055 051 CSBF50 780 750
7806/8/18/24 063 061 grau F
7810/20 080 075 Polz. 1-4m2 5.9ma )
g s on 0 0% 1 Wembeme
7908/18/24 080 075 16 125 120 SORTNR2 WD 5% E24 26,80
20 155 150 SORTNR3 WD 1% E12 2580
100mA. J0se 2% 185 10 SORTNAA WD 1% E2s 43,55
78LOS/12 060 057 85 180 ConrNR? WD 19 E12
78L08/09 070 065 26 200 195 5 fo0 236,00
78L15 065 080 g; ggg g:g SORTNRS WD 19 E24
79L05/12 075 070 4 310 300 121100 440,00
79L09/15 080 075 s 390 385 Sortimente eigener Wahl
2A T0220 60 465 450 10 Stick Mindestabnahme
7880512115 115 105 Je:vent 500:990
28509 125 120 Floppy-Stecker SORTNRS WD 5% 4,00
Polz. 143 594 SORTNR6 WD 1% 7.50
1200 200 195 19 125 122
LM 3171 101 037 9 100 09 St Widerstandsnetzwerke
LM 337T 115 110 o6 115 112 ER247R—1M
' 2 WDNS/4xxxx 0.30
LM 328K 620 585 g4 110 107 ;
LM 338K 1020 985 WONS/5r000¢ 034
- 248 241 wowienox 036
LED 1. Wah! 90 285 o/ 037
rot, grin, gelb WONS/Bxxxx 0,44
100 Stck. je Typ IC-Fassungen Low Cost WON10/9xkxx 050
5, 3 mm 1210 gmﬁe 1494 50-09%
ILOBPX 009 008 "
Gleichrichter  1-24 2549 DILOSPX 0f2 o ::::L’:f::";‘g’u'ﬁ"s';‘z:]“;
BAOC1500 053 051 DIL4PX 021 019 oM Versand-Ausland 9.0 OM
BAOC3700 170 185  DILTGPX 024 022 4100 DM 19,00 DM, Schulen
840C5000 175 172 DIL18PX 027 025 ngtitts slc, aul Rechnung.
BB0C1500 055 053 DIL2OPX 030 028 zyischenverkaul und Preisdn-
B8OC3700 175 172 DIL2PX 033 030 derungen vorbehalten. Efil-
880C5000 180 177 DIL2PX 036 032 lungsort Koln.
B80V35AS 495 490 DIL28PX 042 039
8250C800 065 063 DIL4OPX 060 055 INH. INGEBORG TIEDE
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A\ eMedia GmbH

SOFTWARE

elrad-Programme
Dieses Angebot bezieht sich auf frihere elrad-Veroffentlichungen. Eine zusétzliche Dokumentation
oder Bedienungsanleitung ist, soweit nicht anders angegeben, im Lieferumfang nicht enthalten. Eine
Fotokopie der zugrundeliegenden Veroffentlichung konnen Sie unter Angabe der Programmnummer
bestellen. Jede Kopie eines Beitrags kostet 5 DM, unabhdngig vom Umfang. Eine Gewdhr fiir das
fehlerfreie Funktionieren der Programme kann nicht Gbernommen werden. Anderungen, insbeson-
dere Verbesserungen, behalten wir uns vor.
Best.-Nr. Programm Datentrager Preis
S018-616A  EPROMmer 1/88  Diskette/Atari ST (Brennroutine, Kopierroutine,
Vergleichen, Editieren, String suchen, Gem-
Oberflache) 35— DM
S018-616C  EPROMmer 1/88  Diskette/C64 (Brennroutine, Kopierroutine,
Vergleichen [EPROM-Inhalt mit Datei])  29,— DM
S018-616M EPROMmer 1/88  Diskette/MS-DOS (Brennroutine, Kopierroutine,
Vergleichen [EPROM-Inhalt mit Datei],
Vergleichen zweier Dateien) 29— DM
S097-586S  uPegelschreiber 9/87  Diskette/Schneider + Dokumentation ~ 248,— DM
$117-599S  Schrittmotorsteuerung 11/87  Diskette/Schneider + Dokumentation 98,— DM
elrad-Eproms
EPROM Preis
5x7-Punkt-Matrix 25— DM
Atomuhr 25— DM
Digitaler Sinusgenerator 25— DM
Digitales Schlagzeug -TOM1 25— DM
-TOM2 25— DM
-TOM3 25— DM
-TOM4 25— DM
-SIMMONS HITOM 25— DM
-SIMMONS MIDTOM 25— DM
-SIMMONS LOTOM 25— DM
-BASSDRUM 25— DM
-BASSDRUM MID 25— DM
-BASSDRUM HIGH 25— DM
-BASSDRUM HEAVY 25— DM
-BASSDRUM GATED 25— DM
-CONGA 25— DM
-TIMBALE 25— DM
-SNARE HIGH1 25— DM
-SNARE HIGH2 25— DM
Ei?]e“}(urz!;eschreibu;g derdverschiedenenkKEnge gmﬁsg ::gﬂi gg : Bm
erhalten sie gegen Zusendung eines rucxadres-
St Froumsenages. SNARE HIGHS 2,— DM
-RIMSHOT 25— DM
-RIMSHOT VOL2 25— DM
-SNARE REGGAE 25— DM
-SNARE GATED 25— DM
-SNARE HEAVY 25— DM
-SNARE LUTZ M. 25— DM
-SNARE MEDIUM 25— DM
-CLAP RX 25— DM
-CLAP 25— DM
-HIHAT OPEN VOL1 25— DM
-HIHAT OPEN 25— DM
-HIHAT CLOSED 25— DM
-GLAS 26— DM
-COWBELL 25— DM
-CRASH 25— DM
-PAUKE 25— DM
-RIDE 25— DM
Hygrometer 25— DM
MIDI-TO-DRUM 25— DM
D.AM.E. 25— DM
uPegelschreiber 9/87 25— DM
E.M.M.A. 3/88 -Betriebssystem, Mini-Editor,
Bedienungsanleitung 25— DM
EM.MA. 4/88 -DCF-Uhr 25— DM
MIDI-Monitor 5/88 25— DM
Frequenz-Shifter 5/88 -Sin/Cos-Generator 25— DM
Printerface 7-8/88 25— DM
E.M.M.A. 9/88 IEC-Konverter 25— DM

So konnen Sie bestellen:

Um unndtige Kosten zu vermeiden, liefern wir nur gegen Vorauskasse. Fiigen Sie Ihrer Bestellung einen
Verrechnungsscheck tber die Bestellsumme zuziiglich DM 3,— (fir Porto und Verpackung) bei oder dber-
weisen Sie den Betrag auf eines unserer Konten.

Schecks werden erst bei Lieferung eingelost. Wir empfehlen deshalb diesen Zahlungsweg, da in Einzelfal-
len langere Lieferzeiten auftreten kdnnen.

Bankverbindungen:
Kreissparkasse Hannover, Kt.-Nr. 4408 (BLZ 25050299)

Ihre Bestellung richten Sie bitte an:

eMedia GmbH

Bissendorfer Str. 8 - 3000 Hannover 61
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PLATINENHERSTELLUNG

Epoxyd - Pertinax - doppelseitige Epoxydplatine - auch gréfere Stiickzahlen
Reprofihige Vorlage oder Film - Lotstopmaske - Bestiickungsdruck - Bohrungen
Platinen aus Elektronik-Fachzeitschriften zu Niedrigstpreisen
ELRAD-Folien ab Ausgabe 1/85 lieferbar.

Auflerdem bedrucken wir fast alles nach Ihren Vorlagen und Wiinschen
Frontplatten - Gehéduse - Bestiickungsdruck

l% MW Platinenservice * Karl-Otto Dreyer

6589 Briicken - Miihlenweg 20 - Tel. 067 82/4343

CO-PROZESSOREN INTEL

8087 5 MHz
8087-2 8 MHz

8087-1 10 MHz ?«\9'
80287- 6 6 MHz

80287- 8 gz 7 @ %‘(\G
80287-10 10 MHz “\§
80387-16 16 MHz )
80387-20 20 MHz

BACHER cvBH

Sendlinger Str. 64 - 8000 Miinchen 2
Tel. 089/26 5094 - Fax 089/260 4133

Basismaterial

fir SMD- und Miniatur-Schaltungen
Epoxid FR 4 (EurogréBe 100 x 160 mm)
fotobeschichtet mit Schutzfolie

Leiterplatten
Frontplatten

Fiir Bastler

0.5 mm @inseitig......St. 4,40 ab5 St. 4,—
Preiswerte Anfertigung z?vens.e'mg ....St. 495 ab5 St. 4,50
1,0mm einseitig. .. ... St. 4,35 ab 5 St. 4,—

ein- und doppelseitig 2weiseitig ... .St. 4,80 ab 5 St. 4,40

Preise fir gréBere Mengen und fir Handel
und Industrie auf Anfrage
SMD-Bausitze 4
siehe ELRAD 10/88
SMD-Bauteile und Zubehér, Miniatur-
Elekironik-Bauteile, HF-Bauteile,
Gehdause, Miniaturlautsprecher u.a.

SMD-Katalog und Hauptkatalog M16
gegen DM 2,— Porto in Briefmarken

Vertriebspartner gesucht
MIRA-Electronic

K. Sauerbeck  Beckschlagergasse 9
8500 Niirnberg 1 Tel. 0911/555919

Fiir Industrie und Labor
Musterplatinen und
Kleinserien verzinnt,
durchkontaktiert, Létmaske

Angebot fur

Fragen Sie uns, wir machen
Ilhnen ein Angebot.

Gottfried Leiterplattentechnik GbR
Dorchleuchtingstr. 1, 1000 Berlin 47
Tel. (030) 6069542 von 14.00—18.00

Kostenlos

mit umfangreichem Halbleiterprogramm (ca. 2000 Typen)
gleich anfordern bei:

Albert Meyer Elektronik GmbH, ‘Abteilung Schnellversand
Postfach 110168, 7570 Baden-Baden 11, Telefon 072 23/520 55
oder in einem unserer unten aufgefiihrten Ladengeschéfte abholen.
Baden-Baden Stadtmitte, Lichtentaler StraBe 55, Telefon(0 72 21) 2 6123
Recklinghausen-Stadtmitte, Kaiserwall 15, Telefon (02361) 263 26
Karlsruhe, KaiserstraBe 51 (gegeniiber UNI Haupteingang),

Telefon (07 21) 377171

d’nnoV .
ation
erechte o CUdigke;
] '‘Aigkeit
aterialiei ONik-Arpgype 13ffen

AUty s CrBan, “aSMittel

Katalog Unser

ne
gleich ; ”es.’ W, Irel’(( i
anfordern. " Hilfs, frOn
960rychg, o HUrd
Kostenlos! b’auc,;::ter SCha,tu‘:n
n. e

Leymann-VA2 - Hans-Bockler-StraBe 20 - 3012 Langenhagen - (05 11) 78 05-0
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Tennert-Elektronik

Ing. Rudolf K. Tennert
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AB LAGER LIEFERBAR "

== *

AD— . DA—WANDLER "
CENTRONICS—STECKVERB INDER ¥
C—MOS—40XK—4SKX—7AHCKK *

DIODEN + BRUCKEN *
DIP-KABELVERB INDER+KABEL X
EINGABETASTEN DIGITAST++ K
FE INS ICHERUNGSX20 +—HAL TER
FERNSEH-THYRISTOREN "
HYBR ID—VERS TARKER STK. .
IC—SOCKEL +TEXTOOL—Z1P— DIP»
KERAMIK—F ILTER
KONDENSATOREN
KUHLKORPER UND ZUBEHOR
LABOR—EXP.-LEITERPLATTEN
LABOR-SORT IMENTE
LE 1 TUNGS—TRE IBER
L INEARE—-ICS
LOTKOLBEN ,LOTSTAT IONEN
LOUTSAUGER + ZINN
LOTOSEN,LOTSTIFTE +
EINZELSTECKER DAZU
MIKROPROZESSOREN UND
PERIPHER IE-BAUSTE INE
MINIATUR-LAUTSPRECHER
OPTO-TEILE LED + LCD
PRINT-RELAIS
PRINT-TRANSF ORMATOREN
QUARZE + —OSZILLATOREN
SCHALTER+TASTEN
SCHALT-NETZTEILE
SPANNUNGS—REGLER FEST+VAR
SPE ICHER—EPROM/PROM/RAM
STECKVERB INDER-DIVERSE
TEMPERATUR—SENSOREN
TAST-CODIER-SCHALTER
TRANS IS TOREN
TRIAC—THYRISTOR-DIAC
TTL-74LS/74S/74ALS/ 74F XX
WIDERS TANDE +—NETZWERKE
Z-DIODEN + REF.-DIODEN
KK R O K R R ORCROK R KOK R N KK O
KATALOG AUSG. 1988 *
MIT STAFFELPREISEN -
ANFORDERN — 176 SEITEN "
#*>>>>>> KOSTENLOS <<<c<c<c<ax
A R3O SRR R R KR M BRSO OHOK KK

FEFEEEEEEIERF R RERFREERERE SRS EEFE R R R F R R ERE X EE XK
EEEXATEREFSFEEEEFETEX R SR ERR R RS

7056 Weinstadt-Endersbach
Postfach 22 22 - Ziegeleistr. 16

Tel.: (07151) 6602 33 u. 68950

Der neue und schnelle Weg zur

Gedruckten Schaltung

Mit der Spezialfolie TEC 200 vereinfacht
sich die Herstellung einer gedruckten
Schaltung auf 3 Arbeitsschritte:

@ kopieren

Sie kopieren oder drucken mit einem Laser-
printer die gewiinschte Platinenvorlage

auf die Folie. Es eignet sich jeder
Normalpapierkopierer, der mit Toner arbeitet.

@ aufbilgeln

Das auf die Folie kopierte Leiterbahnen-
bild wird mit einem heiBen Biigeleisen
auf die Kupferoberflache ubertragen.
Die Kopierfarbe schmilzt dabei an und
bildet einen lackahnlichen, saurefesten
(Uberzug.

@ atzen

Nach Abziehen der Folie ist die Platine
atzbereit. Das Atzmittel kann beliebig
gewahit werden.

10 Folien im Format DIN A 4: 22,23 DM
10 Folien ist die Mindestbestellmenge.

Fragen Sie in Ihrem Elektronikladen nach

TEC 200!

Chemitec GmbH, AdoifstraBe 5
D- 5438 Westerburg
Tel.: 0 26 63/39 09

elrad 1988, Heft 11

SE pAL PATTEAN GENERATOR PGC 10-C

PAL - Bildmuster-Generator
Neu mit KREIS-Muster

10 Bildmuster

Grautreppe, Gitter, horiz. Linien,

vert. Linien, Punkte, Kreis, Farbtreppe
100 % Rot, 100 % Griin, 100 % Blau

VHF - Ausgang variabel
Video - Ausgang variabel
1 KHz - Tonmodulation To

it

Versand per Nachnahme.

@mgmm ING. G. STRAUB 'ELECTRONIC

Lo )
aPBES  Teefon: 0711/ 6406181

DM 598,—

Vorfiihrung und Vertrieb:

RADIO-DRAGER, DRAGER GMBH
SophienstraRe 21 .. 7000 Stuttgart 1

Falbenhennenstrale 11, 7000 Stuttgart 1 Tel.: 0711/64 3192 - Telex: 721806

Fachinformation; H. Berger / H. Braun

Musik
Elektronik

RAlesis Midiverh 1l
Effect-Prozessor DM 670,—
Digitaler Effekt-Prozessor mit.30 Hallprogrammen, 10 Gated, 10 Rever-

se, 10 Flanging, 10 Chorus; 20 Echo- und 10 Speziaiprogrammen * 15
kHz quuenzging im Effektweg % 85 d8 Rauschahsund * 19 x Re-

gler
Slaﬂ\L‘  MIDLin/Thru zur ngrammumscnallung i 16 Bil linear *
Hall bis 20'sec. *

Roland S-10 Sampler
(Unverb. Preisempfehlung S-10
Org. Sound-Library

DM 3490,—
DM 968,—

Unser Preis kompl DM 1598,—

Professionelier Sampler mit 16 Bit A/D D/A Wandler » Eingebautes 2.8”
Floppy-Laufwerk zum schnellen Einladen (Ladezeit ca. 7 Sekunden)
* 8-stimmig mit Anschiagsdynamik # Intelligenter Arpeqgiator % Mi-
krofon und Line-Eingang zum Sems(an(nenmun vun Samples 30 kHz
Sampling-Rate bei 4 Sekunden

ameuungsmugucnmen * Preis incl. Ougmai Suund -Library m.l no
Disketten. alle bespielt

KORG KME-56 multi Graphic Equalizer
Unverb. Preisempfehlung: DM 890,—
Unser Preis: DV 289,—

Beinhaltet in elnem 19" Gehause vier 5-Band Equalizer sowie einen Ste-
1e0 7-Band Equalizer mit getrennten Ein- und Ausgangen. Jede Equalizer-
Sektion hat einen eigenen Bypass-Schalter mit LED-Anzeige. Regelbe-
reich: =12 dB. Einsatzfrequenzen Mono-EQ: 250 % 500 # 1k * 2k
# 4k, Stereo-EQ: 125 % 250 * 500 # Tk % 2k % 4k % Bk . Direk-
ter 220-Volt-AnschiuB.

BTASCAM Poria-05
Unser Tiefpreis:

FRAGEN SIE BEI! HIFI-SPEZIALISTEN
NACH

HSIPE

LAUTSPRECHER F(UR DEN PROFI

® INDUSTRIE e
) SELBSTBAU °
2 AUTO-HIFI °
. MUSIKER °

NEUER KATALOG DM 2,-- BRIEFM.

WIRTH ELEKTRONIK GMBH
POSTFACH 100348 3004 ISERNHAGEN 1

TELEFON 0511/610074 TELEX 921148

Kostenlos

erhalten Sie gegen
Einsendung dieses Coupons
unseren neuesten

Elektronik—
Spezial-KATALOG

mit 260 Seiten.

SALHOFER - Elektronik
Jean - Paul - Str. 19
8650 Kulmbach

C 0440

=
O

4-Spur im C: 4-Kanal Mischpult mit Valu-
me, Pan und Effekiregler sowie Summe mit BaB-Hohen-Regler. 4 ge-
trennte, nacheinander bespielbare Aufnahmespuren mit LED Aussteue-
rung. Pitch-Regler fir Geschwindigkeit, Zahiwerk mit Zero- Return, zu-
schaltbare dby

Moglichkeit for Punch infout.

Kawai
K-1m Expander
Unser Tiefpreis:

16-stimmiger Synthesizer Expander % 256 versch. digital abgespeicher-
te Wellenformen # 4 Oszillatoren gleichzeitig spielbar x Digital abge-
speicherte Drum-Sounds # Hillkurvengenerator und LFO # 64 Single
Speicher sowie 32 Multi-Speicher far MIDI-Multi-Mode (8-fach) » Erwei-
terbar Gber RAM-Cards + Incl. Netzteil %

unverbindliche
Preisempfehlung:
DM 690,—
Unser Preis:

at x Gre cﬂes LCD Disp-
lay fur schrelle Programmierung 8 Spuren mit galvcnnlen MIDI-Kana-
len * Eingebautes Metronom * Jede Spur 1Bt sich einzein ein- und
ausschalten % Real-Time und Schritt-fur-Schritt-Aufnahme * Speichert
Anschlagsdynamik. Programm-Change, Bender etc. % Sequenz kann
durch Driicken einer Taste am Keyboard transponiert werden # Liefe-
rung incl. Netztell *

MIDI-S¢ mit 6500 Noten

Audio Workshop

audiophile
Rohrenverstirker

Lautsprecherbausitze

Inh. U. Raphael, Bachstr. 11, D-4390 Gladbeck, Tel. 0 20 43 / 6 66 44

Kombinationsangehot:
K-1m und SQ-8
K-1m und CTS-2000

DM 1290,—
DM 1990,—

KORG MP-100

MIDI-Sequenzer

o - Unverb.
- Preisempfehlung:
L DM 360,—

o mom  Unser Tiefpreis:

v
Monophoner MIDI-Sequenzer mit 512 Noten Speicherkapazitat » Ein-
gabe im Step-Verfahren ber groBes LCD-Display # Eingebauter Kon-
trolloszillator mit Lautsprecher zum Abhren der Sequenz ofine ange-
schiossene MIDI-Gerdte * Tempo-Anzeige %

Information + Wissen

Verlag HEISE
Heinz Heise

GmbH & Co KG

Helstorfer Str. 7 l
3000 Hannover 61

DM-100 Mikrofon

Unser Tiefpreis:
DI

Mikrofon # Schweres Zink duse * Nachbau
des Shure SM-58 * Frequenzgang 30—18000 Hz * Bestens fur Ge-
sang oder zur Abnahme von Instrumenten geeignet # Lieferung incl. 6m
XLR:Klinke-Kabel, Mikrofon-Klammer sowie Kunststoff-Etul

Boss RRV-10
Digital-Reverh

Unser Tiefpreis:
DI

s
Digitales 12-Bit Haligerat » 8 versch. Hallarten incl. Gated-Reverb, Plat-
tenhall un Multi-Tab-Delay (Echo) # Stereo-Ausgang  Stufenlose Hall-
zeitvon 0,2—10 Sek. » Getrennte Regler fur Effekt und Direk!-Signal »

Beurcnz(e Stickzahien # Schnellversand per Post, Nachnahme  Alle
mit Garantie % U

Sl
G
W

il gegen DM 3,50,— in Briefmarken.

AUDIO ELECTRIC GmbH
Robert-Bosch-Strafie 1
7778 Markdorf (Bodensee)
Tel. 07544/716 08
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Bausatze, MeBtechnik,
Module von LC-Electronic
sind in einem farbigen Ka-
talog  zusammengestellt,
den wir lhnen auf Wunsch
gerne  kostenlos ~ mit-
schicken. Hier finden Sie
alle  Standard-Bausitze,
wie Lichtschranke, Ver-
starker, Lauflicht, usw.,
aber auch Frequenzzéhler,
Netzgeréte und viele MeB-
gerdte.
Alarmanlagen fir Auto und
Haus als Fertiggerdte oder
als Bausatz.

J

'

Dies ist nur ein kleiner Teil
des riesigen Angebotes,
was lhnen ab sofort im
neuen Katalog '89 zur Ver-
flgung steht.

Fir GroBabnehmer ist der
Katalog mit Staffelpreisen
versehen, was auch dem
Hobby-Elektroniker  viele
Sparmadglichkeiten bietet.
Den Katalog '89 schicken
wir lhnen kostenlos, auf
Wunsch erhalten Sie eben-
falls kostenlos den farbi-
gen Bausatzkatalog (links).

iy Galbleiter: o

Bei den 2000 Transistoren
und Dioden, Uber 2000 Di-
gitale ICs, mehr als 2500
Lineare 1Cs und fast 2000
Japan-Halbleiter ~ werden
Sie jeden von Ihnen ge-
wiinschten Halbleiter zu ei-

R Y,

e )
Optoelektronik: LED 3/5 mm

rot —12; ab 100 —,10;
grin/gelb —,13; ab 100
—,11. Alle LEDs von 1,8 mm
bis 20 mm; Blink-, Duo-,
Anreih- und Symbol-LEDs in
allen Farben. Samtliche Dis-
plays in allen Grofen und
Formen als LED oder LCDJ

zisionswiderst. (Toleranz:
0,1%) far 1,10 bis zum
Hochlastwiderstand 17
Watt fur —,99. Sortimen-
te: Metall Tol.: 1% von 1
Q bis 10 MQ je 10 Stiick
E12 (85 Werte = 850 St.)
39,90; E 24 (169 Werte =
1690 St.) 74,90.
% )

(Alle Widerstande vom PrD

MeBgerdte HAMEG-Oszilloskope
HM103  1x10 MHz 597,-
HM203-6 2x20 MHz 909,-
HM205-2 2x20 MHz 1498,—
HM208  2x20 MHz 4541,—
HM604  2x60 MHz 1469,
HM1005 2x100 MHz 1929,—
sowie alle Hameg-Gerate,

Ve
elpro
H. Wirag Elektronik
Vertrieb elektr. Bauelemente
Am Kreuzer 13 — 6105 Ober-
Ramstadt 2 — 06154/52336
(Nachts und an Sonn- und Fei-
ertagen nimmt lhre Bestellung

Zubehor und Ersatzteile.

KATALOG ’89

ein automatischer Anrufbeant-
worter entgegen.

nem guten Preis finden.

les in SMD.

LED rot/griin/gelb

2 8J 50 »13,29
2 5K 135 13,11
BF 469/470/
471/472 —95
BC 550C/BC 560C —,11
7805/06/08/
12/15/18/24 —,55
ICL 7106/ICL 7107 7,97
0P 07 3,81
0P 15 10,15
0P 27 11,25
0P 37 8,46
oP 77 5,28
0P 90 11,63
\_ J/
(SMD: )

Jetzt gibt es schon fast al-

Sie finden im Katalog '89
eine riesige Auswahl zu
giinstigen Preisen.

Z,B.

68000 (8 MHz) SMD 48,20
68000 (10 MHz)  SMD 53,71
27C256 LCC32  SMD 34,49
270256 5028  SMD 32,20
C-MOS 4000 SMD —,67
74HC00/74HCTO0 SMD —,78

(5 Angebot Nr. 11 /88
SGS SGS Motorola Motorola
1 Amp._T0220 L120 AB 11,85 | MC 1458 P 045 | MC 10116 P 3,15
7805...7824 LM 317 T 0,98 MC 1496 P 1,75 MC 10125 P 9,35
a 0,57 LM 324 N 0,55 MC 1488/89 0,74 MC 10131 P 6,10
7905. ..7924 LM339N 055 | MC3303P 259 | MC 12013 P 54,15
2063 | LM358N 049 | MC3340P 7,13 | MC 12023 P 30,55
2 N 3055 1,58 | LM741CN 045 | MC 3403P 1,31 MC145106P 13,15
Orig. RCA! Gesamtliste 1/88 gratis. NN-Versand ab DM 15,—
Albert Mayer Electronic, D-8941 Heimertingen
Nelkenweg 1, Tel. Mo.—Fr. von 10—19 Uhr 083 35/1214

SMD —,68

FUNKTIONSGENERATOR AP 2020
20HZ—20KHZ % SINUS, DREIECK,

RECHTECK % 220V
20 mV—20 Vs 50 OHM

DM 128,—

DISKRETER AUFBAU #* K<1%

Shure

ME 95 ED .
ME 97 HE

FREQUENZZAHLER

i

Uitra 500. .

Elac
D 155-17
D 355-17 ..

AP 1061

ME 756 ...

o leBl—
.. 748,—

L B4—

s BBE=
79—

AKG
P8es su. n. ..

Dual

28—
39—

National

EPS 270 .. oo o

Orig. Tonabnehmer

Audio Technica

ey 95—
o 99—
. 189,—

L 189—

- 198,—

1A Nachbau Diamanten

.. 33—
. 83—
R
o 29—
... 49,—
os 69—
e i

29,—

1HZ—10MHZ % TYP. 30mV % ROTE

srorzerren = zzov_DM 208,—

FUNKTIONSGENERATOR AP 20020
0,2HZ—200KHZ IN 6 DEKADEN
SINUS, DREIECK, RECHTECK, TTL

20mV—20 V¢ 220V nM zgs -
)

Ri = 500HM * K<1%
|

ELEKTRONIK=-SERVICE
E.SAUS 02428/i766
HOCHHEIMSTR. 9
5162 NIEDERZIER 2

24-Std.-Schnellversand

Wir fithren tber 2000 Diamanten lagermaBig. An-
fragen telef. o. Liste geg. 1,80 in Briefm. Vers. per
NN + Porto. Ein Jahr Garantie.

Chasseur GmbH Postfach 1747
3280 Bad Pyrmont, Tel. 05231/25323

AnzeigenschluB
fiir

elrad 1/89

ist am
11. November 1988
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r SHRATIS KARAMANOLIS

Adies iiber
SOLARZELLEN

Ein Aunwender-Handbueh

DM 29,80

ELEK

@ Was ist Energie und war-
um ist sie unerlaBlich?

@ Was ist Sonnenenergie,
wie kann sie technisch ge-
nutzt werden und warum
muB man sie einsetzen,
umn den kinftigen Energie-
bedarf der Erde zu decken?

® Welche  physikalischen
fewiaa o) Verfahren und  techni-
Wi schen Mittel stehen hierzu
W zur Verfigung?
Alles iiber ® Welches st der heutige
Entwicklungsstand  und
SOLARZELLEN welche Voraussetzungen Das ABC der_
Ein Handbuch s ol U, ot Sonnenenergie
= n?
fiir Anwender Fmg:ﬂ A B e 124 S., 64 Abb.,
180 S., 125 Abb-, Rahmen dieser beiden Biicher DM 16,80

ausfiihrlich besprochen.

RA VERLAG GmbH

NibelungenstraBe 14, 8014 Neubiberg bei Minchen, Telefon (0:89) 6 01 13 56

T
R
A
F

SPULEN

PROBLEME

mit Trafos oder Spulen?
Wir wickeln und reparieren, vor allem lhre Einzelstlicke.

WIMMER-WICKELTECHNIK
o 8334 Wurmannsquick, Postfach 62, = 08721/6858

Praktische
OpAmp-
Technik

DM 16,80

Der Operationsverstérker ist
eines der wichtigsten elek-
tronischen Bauelemente. In
diesem Buch werden er-
probte Schaltungen aus
einem weiten Anwendungs-
spektrum vorgestellt. Alle
Schaltungen sind bewuBt
einfach gehalten und be-
reiten auch dem Anfanger
kaum Probleme.

Ein Buch fir die Praxis.

Broschur, 147 Seiten

ISBN 3-922 705-04-9

e
-~ RM. Marston

110 Operationsverstarker-
~Schaltungen EEEE

1
fiir den Hobby-Elektroniker |
4 5 5 e O

Verlag

Heinz Heise
GmbH & Co KG
Postfach 61 04 07
3000 Hannover 61
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CITY-ELEKTRONIK B. Rothgéanger
Schertlinstr. 12a, 8900 Augsburg
Tel. (0821) 518347
Bekannt durch ein breites Sortiment zu glinstigen
Preisen.
Jeden Samstag Fundgrube mit Bastlerraritdten.

—n”/ﬁmo ELEKTRONIK

1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-Strafie 27
Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 183 439

1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a
Telefen 3 416604

Telefon: 030/2617059
KurfiirstenstraBe 145, 1000 Berlin 30

Elektron. Bauelemente - MeBtechnik - HiFi - Musik-
elektronik - Computer - Funk - Modellbau - Fachliteratur

Flektronik-Finkaufsverzeichnis

E-LSERCHIEREO: NUINE

NOLKNER

DER FACHMARKT
3300 Braunschweig

Zentrale und Versand:
Marienberger Str. 10 - Telefon 0531/87 62-0
Telex: 952547

Ladengeschaft:
Sudetenstr. 4 - Telefon 0531/589 66

ELECTRONIC

NOLKNER

DER FACHMARKT

2800 Bremen
Hastedter HeerstraBe 282/285 - Tel. 0421/49857 52

Spulen,Quarze,Elektronik-Bauteile,Gehduse, Funkgerite:

Andy’s Funkladen

AdmiralstraBe 119, 2800 Bremen, Tel. 04 21 /35 30 60

Ladendffnungszeiten: Mo.—Fr. 8.30—12.30, 14.30—17.00 Uhr.
Sa. 10.00—12.00 Uhr. Mittwochs nur vormittags.

Bauteile-Katalog:OM 2,50 CB/Exportkatalog DM 5,50

GEMEINHRARDT

LAUTSPRECHER + ELEKTRONIK
KurfiirstenstraBe 48A - 1000 Berlin 42
1000 BERLIN 10

@ (030)341 55 85

««IN DER PASSAGE AM RICHARD-WAGNER-PLATZ
------ +«+«GEOFFNET MO-FR 10-18, SA 10-13
ELEKTRONISCHE BAUTEILE . FACHLITERATUR ZUBEHOR

f ;
OTTO-SUHR-ALLEE 106 C

WY L er
W W )B

__ Bielefeld

ELEKTRONIK -BAUELEMENTE - MESSGERATE

e

A. Berger GmbH & Co. KG
. Heeper Str. 184
alpha\electronic 4800 Bielefeld 1

Tel.: (0521) 324333
Telex: 938056 alpha d

ELECTRONIC

NOLKNER

DER FACHMARKT

4800 Bielefeld
Taubenstr./Ecke Brennerstr. - Telefon 0521/289 59

BAUELEMENTE DER ELEKTRONIK

Dipl.-Ing. Jorg Bassenberg
NuBbergstraBe 9, 3300 Braunschweig, Tel.: 0531/791707

elrad 1988, Heft 11

B Japanische IC's

B Japanische Transistoren
B Japanische Quarze

B Quarz-Sonderanfertigungen
B Funkgerdte und Zubehdr
B dnt-Satelliten-Systeme

F. Wicher Electronic

Inh.: Friedrich Wicher
GroB- und Einzelhandel

Gallische Str. 1 - 6057 Dietzenbach 2
Tel. 06074/32701

° ®
city-elektronik
Elektronik - Computer - Fachliteratur

GiintherstraBe 75 - 4600 Dortmund 1 T;‘
Telefon 02 31/57 22 84 H

D FW Electronic

TR

4600 Dortmund 1, LeuthardstraBe 13

Tel. 0231/527365

NOLKNER

E L EC. TR O NI €

NOLKNER

DER FACHMARKT

4600 Dortmund
Westenhellweg 70, Tel. (0231) 149422
im Hause ,,Saturn-Hansa", UntergeschoB

ELECTRONIC

DER FACHMARKT
4000 Dusseldorf 1
OststraBe 15, Ruckseite Kaufhof am Wehrhahn
Tel. (0211) 3534 11, Eréffnung Mitte Méarz '88

FUNK-SHOP I. Kunitzki

Asterlager Str. 98, Telefon 02135/63333
4100 Duisburg-Rheinhausen

Bauteile, Bausitze, Funkgeriite

PreuB-Elektronik

Schelmenweg 4 (verlangerteKrefelder Str.)
4100 Duisburg-Rheinhausen
Ladenlokal+Versand « Tel.02135-22064

Telefon: 0201/238073
Viehofer StraBe 38 - 52, 4300 Essen 1

Elektron. Bauelemente - MeBtechnik - HiFi - Musik-
elektronik - Computer Funk - Modellbau - Fachliteratur

4300 Essen 1, VereinstraBe 21
Tel. 0201/234594

#’1 I z Elektronische Bauteile

6000 Frankfurt/M., Miinchner Str. 4—6
Telefon 069/234091, Telex 414061

ELECTRONIC

NOLKNER

DER FACHMARKT
6000 Frankfurt
Bornheim, Berger Str. 125—129

Tel.(069) 4960658, im Hause ,,Saturn-Hansa"

71



Hlektronik-Finkaufsverzeichnis

ﬂmega electronic

Fa. Algaier + Hauger
Bauteile — Bausédtze — Lautsprecher — Funk
Platinen und Reparaturservice
EschholzstraBe 58 - 7800 Freiburg
Tel. 0761/27 4777

Elektronikbauteile, Bastelsdtze

Inh. Ing. Karl-Gottfried Blindow
465 Gelsenkirchen. EbertstraBe 1—3

Armm elektronische
Bauteile

Hartel und zubensr

Frankfurter Str. 302

6300 Giessen

= 0641/25177

Electronic

le' Handels GmbH

5800 Hagen 1, Elberfelder StraBe 89
Telefon 02331/214 08

electronic

Handelsgesellschaft mbH & Co. KG
2000 Hamburg 1 - BurchardstraBe 6 - Sprinkenhof
Telefon (040) 330396 + 330935
Telefax (040) 336070

Telefon: 040/2917 21
Hamburger Str. 127, 2000 Hamburg 76

Elektron. Bauelemente - MeBtechnik - HiFi - Musik-
elektronik - Computer - Funk - Modellbau - Fachliteratur

ELECTRONIC

NOLKNER

DER FACHMARKT
2000 Hamburg
Wandsbeker Zollstr. 5 - Telefon 040/6 52 34 56

RADIO MENZEL

Elektronik-Bauteile u. Gerate

3000 Hannover 91 - Limmerstr. 3—5
Tel. 0511/442607 - Fax 0511/44 3629

ELECTRONIC

NOLKNER

DER FACHMARKT

3000 Hannover
Ihme Fachmarktzentrum 8c - Telefon 0511/44 9542

KRAUSS elektronik

Turmstr. 20, Tel. 07131/6 8191

7100 Heilbronn

CONRAD

ELECTRONIC

E\e\rd"on

Filialen 1916
2000 MmUY e

HRK-Elektronik

Bausitze - elektronische Bauteile - MeRRgerate
Antennen - Rdf u. FS Ersatzteile

Logenstr. 10 - Tel.: (0631) 60211

BAUELEMENTE DER ELEKTRONIK
Jorg B‘;ss:‘r;lberg
WeiBenburgstraBe 38, 2300 Kiel

Elektronik + Computerring
Sauerstr. 13, 2330 Eckernférde-Sid

Tel. 04351/4039, Telex 17435130, Btx 41122
Abholmarkt fiir Fachhéndler u. Systemberater

Friesenpl. 13 - S000 Kdla 1-Tel.: (0221) 28§ 1343/73

EYWE €T RAOTNITIEG

NOLKNER

DER FACHMARKT

5000 Koéln
Bonner StraBe 180 - Telefon 0221/3725 95

ELEKTRONIK SCHNEIDER

Bausatze - elektronische Bauteile - MeBgeréte

Antennen - Rundfunk- u. FS-Ersatzteile

Tuchrahmstr. 2 - Tel. (06381) 40166

KELMM

4670 Liinen, Kurt-Schumacher-StraBe 10
Tel. 02306/61011

ELEC.TRO NIC

NOLKNER

DER FACHMARKT

3500 Kassel 1
Kénigstor 52 - Tel. (0561) 779363

_ =
JANTSCH-Electronic
8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)
Porschestralle 26, Tel.: 08341/14267
Electronic-Bauteile zu

EEECTRONIC

NOLKNER

DER FACHMARKT
6800 Mannheim 1
L 13 3-4, schrég gegenlber dem Hauptbahnhof
Tel. (0621) 21510

SCHAPPACH
ELECTRONIC

$6, 37

6800 MANNHEIM 1

glinstigen Preisen

72
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Brunenberg Elektronik KG

Lurriper Str. 170 - 4050 Mdnchengladbach 1
Telefon 02161/444 21

Limitenstr. 19 - 4050 Ménchengladbach 2
Telefon 02166/42 0406

-\ NURNBERG- 4
G} ELECTRONIC- Q}
IV " VERTRIEB

Uerdinger StraBe 121
4130 Moers 1
Telefon 028 41 /32221

Telefon: 089/592128
SchillerstraBe 23 a, 8000 Miinchen 2

Elektron. Bauel - MeBtechnik - HiFi - Musik-
elektronik - Computer - Funk - Modellbau - Fachliteratur

RADIO-RIM GmbH
| BayerstraBe 25, 8000 MOnchen 2
Telefon 089/557221
Telex 529166 rarim-d
Alles aus einem Haus

. Minster
Elektronikladen
Giesler & Danne GmbH
HF-Spezialbauteile

Hammer Str. 157, 4400 Miinster
Telefon (0251) 795-125

Visaton, Lowther, Sinus

Johannisstr, 7, 2350 Neuminster
Telefon 04321/44827
Neue StraBe 8—10, 2390 Flensburg

Telefon 0461/13891

@

Radio -TAUBMANN
Vordere Sterngasse 11 - 8500 Niirnberg
Ruf (09 11) 224187
Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbiicher

5011928

Rauch Elektronik
Elektronische Bauteile, Wire-Wrap-Center,
OPPERMANN -Bausatze, Trafos, MeRgerate
Ehemannstr. 7 — Telefon 09 11/46 92 24
3500 Niirnberg

e — b — c utz kohl gmbh
Elektronik-Fachgeschéft

Alexanderstr. 31 — 2900 Oldenburg
0441/82114

e e 3k e ek kv sk sk ke sk ok ok ok ke ok ok ok ok ok ok

Elektronik-Fachgeschaft

ELEKTRONIK

KaiserstraBBe 14
2900 OLDENBURG 1

Telefon (04 41) 1 30 68
Telefax (04 41) 1 36 88

Bl ES€ (THR :OnN: i€

NOLKNER

DER FACHMARKT

7000 Stuttgart

Lautenschlagerstr. 5/Ecke Kronenstr.
Tel. (0711) 290180

(bei Kaufhof — Kénigstr. — Ruckseite)

e A e sk o e ok sk ook ke ke ke e ke o ok ok ok ook ok ok ok

Elektronik-Fachgeschaft

ELEKTRONIK

MARKTSTRASSE 101 — 103
2940 WILHELMSHAVEN 1

Telefon (0 44 21) 2 63 81
Telefax (0 44 21) 2 78 88

35 3 3 23 2 X X R |

32 3 X 5 o X 2 X 3 o X 0 X 2 5 306 3 4

e e e e e e sk e e sk ke sk sk sk ok sk sk ke ok ok ok ok ok ok ok

5810 Witten, BahnhofstraBe 71
Tel. 02302/553 31

e

I@I Electronic
Handels GmbH

5600 Wuppertal-Barmen, Hohne 33 — Rolingswerth 11

o 2 b 5 b b o b 3 b o bt
L2222 222222222 2 2

ek e e ek e ke e ok S ok sk ok Ak ok ok ok ok ok ok ok

Telefon 02 02/59 94 29

Ausfiihrliche Elrad Platinenliste ab 1978
kostenlos auf Anforderung.

mit Beschreibung kdnnen Sie kostenlos anfordern.
(Liegt jeder Bestellung bei.)

Service-Center H.Eggemann

4553 Neuenkirchen-Steinfeld - Jiwittsweg 13 -

Platinenangebot Elrad Bauteilesatze Spezielle Bauteile fiir Elrad Bauséatze
Platine ..FBAS-RGB Wandler .... 14,80 DM  Bauteilesatz ..IR-Sender program. Eprom Midi BaBpedal . .. .. Stuck 17,50 DM
Platine . .Midi-BaBpedal. . ... .... 7,95 DM ‘ inkl. Netzteil ........ 51,80 DM program. Eprom MidiSchlagwandler . Stiick 17,50 DM
Platine . .SMD Balancemeter .... 2,95 DM  Bauteilesatz . .IR-Empfénger ....... 40,30 DM program. Eprom
Platine . .VFO (2 Stk) .......... 9,80 DM  Bauteilesatz .ASchlagwand!e'r Digit. Sinus Generator ............ Stlick 17,50 DM
Platine . .Video Kopierschutzfilter. 9,65 DM , (Drum to Midi) ... 112,40 DM program. Eproms elektr. Schlagzeug laut Liste
Platine . .NDFL-Netzteil ... .. .. 9.30 DM Bauteilesatz . . Video Kopnerschutzfllter 25,60DM  |C. DD-E-510 . ... .. 000 Stiick 57,90 DM
Platine . .NDFL-Verstirker. ... ... 19,20 DM , passendes Netzteil ... 14900M |C. LM 833..................... Stiick 5,80 DM
Platine ..2 m Empfanger ..... .. 10,90 pM  Bauteilesatz ..2 m Empfénger. .. ... 7490DM |G LM 566 ... Stick 8,50 DM
Platine . . Schaltnetzteil ... ... .. 17,60 pm  Bautellesatz . .VFO Zusatz ......... 1200 O, LMIBBS oc v v v amsnsmanvsisn Stiick 9,20 DM
Platine .. Symetrischer Wandler .. 9,90 DM Bauteilesatz . . Midi BaBpedal inkl. Eprom IC. . TDA 2595 . oo Stiick 11,60 DM
Platine . .Univ. Netzteil Hauptpl.. . 23,50 DM ohne Tastatur ... ... 99,50 DM pig;q pryckaufnehmer fir
Platine . Univ. Netzteil DVM 9180 DM passendes Netzteil ... 14,90 DM Midi Schlagwandler............... Stiick 1,50 DM
L . ) Bauteilesatz . .Eprom Brenner ... ... 33,45 DM
Platine ..IR-Sender ............ 9,95 DM ; . ; ..
; . Bauteilesatz . .Gitarrenstimmgerat ... 33,45 DM R
Platine . .IR-Empfanger......... 10,90 DM ) ‘ WuBten Sie schon?
Platine . .Drum to Midi......... 19,50 DM Unsere 11seitige Elrad Bausatzliste

Bei uns ko

einzeln bekommen.

nnen Sie fast alle speziellen Bauteile aus Elrad Bausatzen

Telefon (05467) 241

Versand per Nachnahme, Vorkasse oder im Abbuchungsverfahren.
Kein Mindestbestellwert.

elrad 1988, Heft 11
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K L E |

ELEKTRONISCHE BAUTEILE ZU SUPER-PREISEN
LISTE GRATIS: KEB-VERSAND/PF: 1002 15/7016
GERLINGEN.

A N Z E

FUNKFERNBEDIENUNG mit FTZ, 1 od. 3-Kanal
univ. einsetzbar, ab 179,— DM. Verch-electronic,
Tel. 07951/6336.

AuBergewohnliches? Getaktete Netzteile 5V—75A,
Infrarot-Zubehér, Hsp. Netzteile, Geber f. Seismogra-
phen, Schreiber, PH-MeBger., Drehstrom u. spez.
Motore m. u. o. Getriebe, Leistungs-Thyristoren/Di-
oden, prdz. Druckaufnehmer, Foto-Multiplier, Opti-
ken, Oszilloskope, NF/HF MeBger., XY-Monitore,
med. Gerate, pneum. Vorrichtungen, pneum. Ventile,
Zylinder etc. u.v. m., neu, gebr. u. preiswert aus Indu-
strie, Wissenschaft u. Medizin. Teilen Sie uns lhre
Wiinsche mit, wir helfen. TRANSOMEGA-ELECTRO-
NICS® , Haslerstr. 27, 8500 Niirnberg 70, Tel 0911/
421840, Telex 622 173 mic — kein Katalogversand.

elrad-Reparatur-Service! Abgleichprobleme? Keine
MeBgerate? Verstédrker raucht? Wir helfen! “Die
Werkstatt” fiir Modellbau und Elektronik. Elektro-
nik-Service, J. Eitge, ZeystraBe 14 a, 2300 Kiel 1. Ge-
schaftszeiten: Mo—Fr. 9.00—12.00/15.00—18.00.(G

Effektgerate fiir Biihne & Studio in Modulbauweise:
Limiter, Noisegate, Paramertr. EQ, Excister, Vor-
/Mischverstérker, Frequenzweiche u.v.a. Neuheit:
Automatic Loudness. Aktivbox AR 212: DIE Kombi-
nation aus HiFi-Sound & PA-Power. Infos von MiK
Elektroakustik, Schwarzwaldstr. 53, 6082 Morfelden-
Walldorf, Tel: 061 05-4 1246.

NEU »++ Jetzt auch im Rhein-Siegkreis =+« NEU.
Bestlicken und Loten von elektronik-Bauteilen nach
Schaltplan-Bestiickungsdruck oder Muster. Bruno
Schmidt, 5210 Troisdorf, Hauptstr. 172, Telefon:
02241/401193.

ACHTUNG ##*+ ACHTUNG *+=+ ACHTUNG *++
MUSIC-ELECTRONIC WELTER ZIEHT UM: Ab 01.
09. 1988 OBERBILKER ALLEE 295, 4000 DUSSEL-
DORF 1, TEL.: 0211/722778. WIR LIEFERN AUCH
WEITERHIN: NETZ-U-AUSGANGSTRAFOS, FUR
ROHREN-VERSTARKER, ROHREN U. SOCKEL,
ROHREN-VERSTR.-BAUSTEINE, ENDSTUFEN, EL-
KOS ETC. UND SIND ELECTROVOICE-SERVI-
CE-CENTER.

REMIX | gesucht gegen hohen Preis. Christoph
Baehr, Alfred-M-Weg 8B/42, 6100 Darmstadt.

NEU +=+ Jetzt auch im Rhein-Siegkreis *++ NEU
Bestlicken und Léten von elektronischen Bauteilen
nach Schaltplan-Bestlckungsdruck oder Muster.
Bruno Schmid, Hauptstr. 172, 5210 Troisdorf-
Spich, Tel. 02241-4011983. Auch nach 17 Uhr.

Je 2x Dynaudio D-21AF und D-52AF leicht ge-
braucht; 2 x 24W75 und 24W100 neu sowie MeBmikro
Neutrik; Tel. 08191/26 89.

DILY-Relais 3V flr Vorverstarker 10,—; Roéhren Gi-
tarrenverstarker 50 W 300,—; 14kg Luftspulen fir
Fieg. Weichen 10x 10 Werte 250,— Lautstdrke Stel-
ler 25x3 Kontakte 50,—; Anrufbeantworter 350,—
Neu. T. 06084/699 17—18.30.

30KG elektronische Bauteile aus Firmenauflosung
zu verkaufen (Transistoren, Kondensatoren, Wider-
sténde, IC's, usw.) zusammen 180,— DM, Sussen-
Elektronik., Pf. 1262, 8072 Manching.

25KG elektr. Geréte aus Firmenauflésung zu verkau-
fen (Tastaturen, Laufwerke, usw.) zusammen 80,—;
Sussen-Elektr., Pf 1262, 8072 Manching.

MEHRERE ORG. TFK HIGH-COM-MODULE ST. DM
43,—, H. BRUCKNER, RATHAUSSTR. 5, 7550 RA-
STATT, 07222/31276

Verkaufe: Kiihlblock 100 A m. Lufter 50,—; Hybridre-
gler 15V/15A, 40,—, Lufter 12—30V 15,— St neu,
Netzgerate regelb. 22 A mit MeBgeréate 210,—, Akkus
Mignon 1,2V 0,6AH 2,50 St., 08021/8113.

OSTERREICH! Bauteile — Bausétze — Computer —
Fachliteratur — Sonderpreise! Katalog gratis! JK-
Elektronik, Ing. Kloiber, Postfach 187, D 11, 1110
Wien.

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Restpo-
sten — Sonderangebote! Liste gratis: DIGIT, Post-
fach 370248, 1000 Berlin 37. @

Jetzt Bauteile-Katalog anfordern! Postkarte ge-
nugt! Katalog kostenlos bei: Peter Radtke, Elektronik-
vertrieb, PF 1644, D-4030 Ratingen 1.

70 ST ICM7217BIJI 700 DM 30 ST ICM72171JI 300
DM ZIFFERANZEIGE HP7630 GRUN 150 ST 200
DM. TEL. 0228/340353 AB 18 UHR.

Sténdig gebrauchte generaliiberholte MeBgeréte z. v.
Liste. Tel. 09545/75283.

LAYOUT-ST Platinenzeichenprogramm fiir ATARI
ST-Rechner 149,— DM, Demo 15,— DM, Wischolek-
Computertechnik, TEL. 02045/8 16 38.

Podszus-Gorlich Lautsprecher Studio—Selbstbau
ohne Kompromisse mit Podszus-Gorlich und Shack-
man Elektrostaten! R. Gemein&Th. Kurtz, Baustr.
45, 41 Duisburg 12, 0203/4389 12. Di.—Do. 15.00—
18.00 Uhr. Vorfiilhrung nach Terminabsprache.

MONACOR-KATALOG 88/89! 390 Seiten — vom Au-
tolautsprecher bis zur Zange. Der Preis: DM 20,—
(Schein) — der Betr. wird gutgeschrieben. Bestellen
Sie noch heute — Wo? Naturlich bei Rekon elektronik
PF 1533, 7880 Bad Séackingen.

Gitarren Verstarker 100 Wsinus fur Bastler 150,—, 3
Jansen Hochténer Elektrostaten a 100,—, Roéhren
Verstédrker dazu 300,—; Blaupunkt Funkradio CB12
250,—. T. 06084/6 54 18—19 Uhr.

HF-Spezialbauteile hoher Qualitat. Avantek MM ICs
(z. B. MSA0885 30dB bis 6GHz DM 15,—), Gats Fets
(MGF), Gefraste Gehause m. N-Buchsen, VHF UHF-
Verstarker, Prdz. Instrumentenverstdrker Board f.
Messzwecke, u. a. m. HF Technik Petermann, Kirch-
dornberger 69, 4800 Bielefeld 0521/100617.

ELSAT: Luxor LNC 2.1dB + Rillenfeedhorn. Neu, ori-
ginalverpackt DM 650,— VB, F. Schmatz, Auf der
Hoéhe 1, 8411 Pettendorf, Tel. 094 09/303 nur Wo-
chenende.

WER BERECHNET WEICHE F. SCHMACKS-HORN
MIT GOODMANS 8 HPA, JORDAN-WATTS BREIT-
BAND-MODUL CELESTION HF50. NUR PROFIS!
ZAHLE 100,—, J. PLEWA, HOHENZOLLERNRING
25, 2000 HAMBURG 50.

Platinen => ilko ~ Tel. 4343 » ab 3 Pf/lcm? dpl. 9,5,
Mihlenweg 20 * 6589 BRUCKEN. @

LAUTSPRECHER + LAUTSPRECHERREPARATUR
GROSS- und EINZELHANDEL. Peiter, 753 Pforz-
heim, Weiherstr. 25, Telefon 07231-24665, Liste
gratis.

Gesucht: Hochstpreise fiir Restposten. Nur Di-
oden, Transistoren, IC's die Gebrauch in der Rund-
funk und Fernsehindustrie fanden. Tel.
030/3965217, M. Evlek, Birkenstr. 17, 1000 Berlin
21.

Wer kann helfen: Suche UKW-Tuner fir WEGA HiFi
3121, Tel. 0228/431331 ab 18.00 UHR.

SIEMENS-ELA-Mikrofonvorverst. Ein=200 Q Sym.
Ausg. 600 Q Symlunsym + 6dBm/Rumpelf. schaltb.
gebr./gepr. DM 60,—. T. 04542/7150 abends.

Digitale Verbrauchsanzeige f. Benzin (Kfz), Ol u.a.
Medien, auch uP-fahig, Entw. Kit best. aus: Ind.
Flowsensor (2-400 Ltr/h), IC74C926 (Counter), alle
ert. IC’s + Halbleiter, 7SEg. Anz. Datenblatter Schalt-
pléne usw. DM 99,—, Platinensatz 28,—, Preisliste
m. Datenblattern u. Schaltplénen 5,—, wird bei Best.
ab 50,— vergltet. Ing. Biiro Gerhard Zimmek, 6900
Heidelberg 1, Pf106268.

HALLO MUSIKER! PA-HORNSYSTEME AUS FI-
BERGLAS,auch Einzel- und Sonderanfertigungen.
Héndleranfragen erwiinscht! AuBerdem Lautspre-
cher und FLIGHTCASEMATERIAL zu gnadenlosen
Preisen!! GRATISKATALOGE anfordern. SCHNEI-
DER electrocaustic developments »+ Oskarstr. 11
+++ 4650 Gelsenkirchen ==+ Tel. 0209/144393.(G)

Verkaufe: Supergunstig alle Akkus, z.B. Mignon
1,2V 0,6 Ah, 2,50 ST., div. Transistoren, IC's und
elektronische Bauteile, Liste anfor. 08021/8113.

L G E . N

Traumhafte Oszi.-Preise. Electronic-Shop, Karl-

Marx-Str. 83, 5500 Trier, T. 0651/48251.

Achtung Bastler! Sortiment, Widerst, Taster, IC’s,
Kondens., Potis, Schalter, Zifferanzeigen, Stecker,
Buchsen, Platinen, Dioden ca. 400 Teile nur DM
39,50 per Nachnahme. Theuner Electronic, Tel.
09 11/76 24 54, Dabringhauserstr. 20, 4000 Dussel-
dorf 13.

»+ ACORN ARCHIMEDES +* BEI UNITECH GmbH *
Komplettes Hard- und Softwareangebot bei: Unitech
GmbH, Frankenwaldstr. 6—8, 8580 Bayreuth. Tel.:
0921/94028.

Wir fertigen Leiterplatten: 5,70 DM bis 100 cm?, dar-
Uber 4,8 Pf/cm?, doppelseitig 10,— DM bis 100 cm?,
darlber 11,4 Pf/lcm?, Mengenrabatt ab 600 cm?, ver-
zinnen 3,40 DM pr. Plat., HeiBverzinnung auf Anfra-
ge, Filme bis 100 cm? 3,50 DM, daruber 3 Pf/cm>.
Bohrungen ab 3,5 Pf/St. Gottfried Leiterplattentech-
nik GbR, Dérchlauchtingstr. 1, 1000 Berlin 47, Tel.
030/6 069542 v. 14.00—18.00.

41256—60: 33,— DM, 41256—80: 29,— DM, 4164:
2,— DM, 4116 ab 0,40 DM, EPROMs ab 1,— DM,
Computerbiicher ab 2,— DM, Ersatzteile flr Sinclair-
Computer, Floppy-Laufwerke ab 30,— DM, MS-DOS:
3170,— DM, 100 User-Group-Disketten: 200,— DM.
Liste 5,— DM in Briefmarken, D &C, Pf 100923, 7
Stuttgart 10.

HK tronics |hr Fachversand! Liefert HIGH-TECH
Qualitdat zu fairen Preisen. Uberzeugen Sie sich
selbst! NEU magn. Abschirmfolie! So wird Ihr
Kunstst.-Geh. ein HF-Gehduse B =150 mm dick 0,1
mm L=DM/cm —,86; Metallfiimwid. 0204 1 % 10
Stck. DM —,50; SMD-Tantal-Elko 1 uF/35V DM/Stck
—,41 usw. in TOP-LISTE fir DM —,80 Riickporto.
Halogenlamp.-Trafo 12V/100VA DM 54,61; Tr-
(MOS)FET-Tester-Bausatz oh. Tr-Fass. DM 27,02;
Trafo dazu 6 V/1 VA DM 15,42; Elektrischer Turéffner-
Bausatz oh. LP DM 32,86, Print mitbestellen. HKar-
rer Electronic Schnellversand Postf. 53, 7409 DuB-
lingen. @

LICHT! LICHT! LICHT! LICHT! LICHT! LICHT! LICHT!
PAR36-Pinspot m. Lampe 36,50; PAR56-Schein-
werf. m. 300W-Lampe 85,— ab 8 St. 79,—;
PARG64-Scheinwerf. m. Reflector u. Lampe 500 W
156,—/m. Lampe; PAR64 1000 W 199,— Prospekte
anfordern!! LICHTTECHNIK FEINER, Bei der Rinnen
9, 8400 Regensburg, Tel. 0941/884 27 oder 809 70.

MC-FARLOW IST DA!!!! SCHON PROBIERT????
Chassis & Zubehor . . . Gesamt-LS-Prospekt mit Bau-
heft gegen 5 DM v. Hoedtke-Elektr., D-5608 Rade-
vormwald, Postfach 1302, Tel: 0202/603577 auch
Sa/So v. 9.30—20.00 Uhr.

++++++++ T.S. tronix ++++++++
Jetzt liber 490 Bausétze und Module in unserem
Programm! GROSSES BASTLER-KATALOGPAKET
ggn DM 10,— (Schein od. Briefm.) anfordern bei T.S.
tronix (B. Thiel), Postf. 2244, 3550 Marburg.

NICD-BATT. SAFT 1,2V/4Ah DM 8,70/St. Pb-
Gel-Batt. Dryfit 12V/38 Ah DM 156,—/St., Versandt
per NN + Porto Hove electronics, Am Flutgraben 36,
5 Kéln 80.

HAMEG + + + HAMEG + + + HAMEG + + + HAMEG
Kamera fur Ossi und Monitor + Laborwagen +
Traumhafte Preise + D.Multimeter + + ab 108,—
DM + + 3 Stck. + ab + +98,— DM + D.Multimeter
TRUE RMS ab 450,— DM + F.Generator + + ab
412,— DM + P.Generator + + Testbildgenerator +
Elektron. Zéhler + ab 399,— DM + Netzgerate jede
Preislage + MeBkabel + Tastkdpfe + R,L,C Deka-
den + Adapter + Stecker + Buchsen + Video +
Audio + Kabel u.v.m. + Prospekt kostenlos + Hand-
leranfragen erwiinscht + Bachmeier electronic, 2804
Lilienthal + + Gobelstr. 54 + + Telef. + + 04298/
4980

Analogsynthesizer Prophet 5, Drumcomputer Roland
TR 505, Laney 150 Watt 5-Kanal-Powermixer
Effekte & anderes Musikerequipment neuwertig, alles
zum halben Preis!!! 07553/7272.

SUCHE CHRISTIANI ELEKTRONIK, IC, OPTOELEK-
TRONIKLABOR. TEL.: 0228/66 13 15.

«+++ RESTPOSTEN ++ » SONDERANGEBOT «+ *
z.B. RK-Trafo ca. 100 VA 45/29/38 Volt nur DM 14,50!
Sonderliste mit Trafos, Bauteilen . .. gegen Freium-
schlag bei: Volker Roman, Schitzenstr. 7, 5468
Steinshardt. Tel: 02645/4992. Alle Preise zuzigl.
Porto und Verpackung.

SMD-Bauteile SMD-Lupenbrille SMD-Werkzeuge
SMD-Magazine + Behalter Akt. Liste anfordern LAE-
Normann Tannenweg 9 5206 Neunkirchen 1

Autoradio/Lautsprecher, Frequenzweichen, Fer-
tiggehause, Bausatze. Umfangreicher Katalog ge-
gen 10,— DM (Scheck o. Schein, Gutschrift liegt bei.
Héndleranfragen erwiinscht. Tannle acoustic, Schu-
sterstr. 26, 7808 Waldkirch, 076 81/33 10. <]

KKSL Lautsprecher, Celestion, Dynaudio, EV, JBL,
Audax, Visaton. PA.-Beschallungsanlagen-Verleih,
Elektronische Bauteile, 6080 GroB-Gerau, Otto-
Weis-Str. 1, Tel. 06152/396 15. @
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VATEN RUTZUNG. LIEFERUNG

NULL PROBLEMO : UBERSPIE—
GEHAUSE UND AUS—

FUHRLICHER ANLEITUNG!

KILLER

LEN UON MIT MAKROVISION®
KOPIERGESCHUTZTEN LEIH-
UVIDEOKASSETTEN

INCL.

DM 9.95

BEDBURG
02272/81619

POSTFACH 2254
3012

GUNTER SIMONS ELECTR.[

STECKERMETZTEIL :

Z) 20 Jahre Original-Miiter-BMR

Bildrohren-MeB-Regeneratoren BMR 44, BMR 90 und BMR 107

machen sich in 4 Wochen bezahlt.

Weitere Miiter-Gerite :

O CSG Testbildsender mit Kreis,
Color, UHF, VHF, Kabelkanile;

(O ION Luft-Reiniger/Ionisierer
fiir Gesundheit und Wohlbefinden;

(O RTT Regeltrenntrafo 1000 VA
mit Ampere- und Voltmeter;

(O HFZ Frequenzzihler 1,4 GHz;

(O CBE Bildschirm-Entmagnetisierer
fiir alle Schirmgrofen;

(O BMR Bildrohren-Mef-Regeneratoren,
fithrend in der Regeneriertechnik.

rdern Sie kostenlos INFOS an - Kontaktkarte in diesem Heft

Ulrich Miiter, Krikedillweg 38, 4353 Oer-Erkenschwick, Tel. (023 68) 2053
BTX *Miiter#- oder *44556695
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Das Thema: Antriebstechnik

Antreiben — Bewegen — Steuern: Immer
haufiger werden Elektromotore als kleinere
oder groBere Triebwerke eingesetzt. Fiir
sparsamen Umgang mit dem Treibstoff sorgt
vor allem die Elektronik: durch Fortschritte
in der Leistungshalbleitertechnik und in der

Signalverarbeitung.

‘Das Thema’ wird umfassend behandelt: mit
neuen Produkten, neuer Literatur, neuen
ICs, Schaltungen und Schaltungstechnik,
Projekten, Grundlagen. elrad als

76

Antriebstater sozusagen.

Transputer-Traume
werden wahr. Mit der
KEK 4/8 und ein
wenig ‘Time and
Money’ kann man
endlich Baume,
Netze und Pipelines
aus T414 und T800
aufbauen, ohne sich
in den finanziellen
Ruin zu reiten:
Super-Computer zum
Discount-Preis.

Gehause-Report
88/89

Gehduse-Reports sind fast wie
Modeschauen. Nicht gerade
zweimal im Jahr miissen sie
stattfinden, aber doch mal alle
paar Jahre wieder. Denn wie
nirgendwo sonst in der Welt der
Elektronik geht hier der Zeit-
geist um. Jedoch nur den
Markt nach neuen Formen und
Farben abzugrasen, sollte nicht
ausreichen. Es geht auch um
Funktionales. Zum Beispiel um
Schutzklassen nach DIN und
VDE.

Verstéirken
mit A

Gemeint ist natiirlich nicht der
Kammerton A, denn dann wire
unser Verstarker arg frequenz-
selektiv, sondern der Arbeits-
punkt des neuen Rohren-
High-Enders.  PPP-Technik,
6 x EL34 mit 100 W Sinus je
Kanal! Noch irgendwelche
Wiinsche??

c’t 11/88 —
jetzt am Kiosk

Report: Computer Aided Soft--

ware-Engineering — Machen
Rechner bald ihre Software
selbst?  *  Software-Know-
how: Accessories in GFA-BA-
SIC programmieren * Zu-
griffszeiten bei  Festplatten
selbst ermitteln * Programm:
TEK 4/8 als DOS-RAM-Disk
* Projekt: batteriegepuffertes
RAM fiir Atari ST spielt ande-
rungsfreundliches EPROM

c’'t 12/88 —

ab 11. November 1988 am
Kiosk

Priifstand: CAD fiir Elektroni-
ker % Projekt: Preiswerte
Zweitplatte fiir den Atari ST *
Programm: Spline-Funktionen
in Theorie und Praxis « PC-
Bausteine-Serie: CMOS-RAM
und die  Echtzeituhr %
Priifstand: Grofler AT-Ver-
gleichstest mit Tips, worauf
beim Kauf zu achten ist %
Software-Knowhow: Beschleu-
nigte EGA-Karte % u.v.a.m.

— Anderungen vorbehalten —

SchweiBen

mit Strom

Wenn ein Elektroniker zwei
Metallteile miteinander verbin-
den will, greift er gemeinhin zu
Lotkolben und Zinn. Das hat er
gelernt, das kann er, damit ist
er vertraut.

Dabei ist Elektroschweillen kei-
ne Geheimwissenschaft, funk-
tioniert auch mit Strom und ist
in vielen Féllen der Lotzinn-
Braterei (iberlegen, besonders
wenn die zu verbindenden Teile
grof} sind.

Unsere Bauanleitung zeigt, wie
preiswert und mit einfachen
Mitteln ein solches Gerét selbst
gebaut werden kann.

Input 10/88 —
jetzt am Kiosk

Lotto — alle bisher ermittelten
Lottozahlen des Spiels 6 aus 49
* Die Blume der siebentdgigen
Weisheit — Sie miissen im Dra-
chental diese Blume finden und
IThrem Koénig bringen % MIDI-
Rec 8 — 8-Spur-MIDI-Recor-
der mit Sequenzer und Editor
* Serie: 64er Tips — Multico-
lor-Zeichensatz * Spiel:
V.I.LR.U.S — Der Virus im
klassischen Breakout *
Sprachtrainer:  Fragram

Input 11/88 —
ab 28. Oktober am Kiosk

INPUTText, eine Textverarbei-
tung der Extraklasse * Der
C64 als Synthesizer inklusive
Rhythmus-Automat * Mehr-
wertsteuer, Umsatzsteuer, Pro-
zentrechnung — Nico erklart
die Prozentrechnung * Land
of magic Monarchy — Besie-
gen Sie den méachtigen Magier
Wuffelant « Konjugat: die
Beugungen des Lateinischen %
6der Tips % u.v.a.m.
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isel-Linear-Netzteil ................ DM 168~
I Léngsregler inkl, Ringkerntrafo auf Euro-Karte N
3-30 max. 2,5 A

l Elekdr. Umschaltung der Trafowickl. bei Spannung > 15 V
B Fold-back-Cl des Reglers im

® Separate it-Ei

B Abschaltung der Endstufe bei Temperatur > 90 °C
B Separate massebezogene Festspannung 12 V/1 A
B NetzanschluB-Kabel 220 V mit Stecker

isel-Sekundé
l Sek. getakteter

ol ..eveevner. .. DM192-
4, Ringkerntrafo auf Euro-Karte

H Ausgangsstrom max. 2,5 A, Wirkungsgrad max. 90 %
| Separate Spannungsfihlerleitungen, Inhvhll -Eingang
| Interne. d Cr

W Zuséitzl, messebezogene Feslspannung 12VA A

@ Netzanschiu-Kabel 220 V mit Stecker

isel-Flux- und Trockungsanlage ...... DM 340.—

W Eloxiertes Alu-Gehtiuse, L 550 x B 295 x H 145 mm

B Schaumfluxer, FluBmittelaufnahme 400 com
Schaumwellenhéhe stufenlos regelbar

o Heizplatte als Vorheizung und Trocknung

8 Leistungsaufnahme 220 V/2000 W, regelbar

| Fluxwagen fr Platinen bis 180 x 180 mm

isel-Flux- und Trocknungswagen, einzeln DM 45.—
firr Platinen bis max. 180 x 180 mm

isel-Verzinnungs- und Létanlage ..... DM 340~

 Eloxiertes Alu-Gehause, L 260 x B 295 x H 145 mm

| Heizplatte 220 V/2000 W, stufenlos regelbar

B Alu-Létwanne, teflonisiert, 240 x 240 x 40 mm
Bimetall-Zeigerthermometer, 50-250 Grad

| Létwagen, verstellbar, max. PlatinengréBe 180 x 180 mm

isel-Eprom-UV-Léschgerét1 ......... DM89.~
o Alu-Gehéiuse, L 150 X B 75 x H 40 mm, mit Kontrollampe
W Alu-Deckel, L 150 x B 55 mm, mit SchiebeverschiuB

® Lbschschiitz, L 85 x B 15 mm, mit Auflageblech fiir Eproms
B UV-Loschiampe, 4 W, Loschzeit ca. 20 Minuten

W Elektronischer Zeitschalter, max. 25 Min., mit Start-Taster

® Intensive u. gleichzeitige UV-Léschung von max. § Eproms

isel-Eprom-UV-Ldschger. 2 (0.Abb) ... DM 248~

B Alu-Gehause, L 320 x B 220 x H 55 mm, mit Kontrollampe
W Alu-Deckel, L 320 x B 200 mm, mit

isel-19-Zoll-Rahmen und -Gehduse
10-Zoll-Rahmen, 3 HE, eloxiert .
19-Zoll-Rahmen, 3 HE, eloxiert .
19-Zoll-Rahmen, 6 HE, eloxiert .
10-Zoll-Gehéiuse-Rahmen, 3 HE, elox.
19-Zoll-Gehause-Rahmen, 3 HE, elox.
10-Zoll-Gehause, 3 HE, eloxiert .
19-Zoll-Gehéuse, 3 HE, eloxiert .

Zubehér fiir 19-Zoll-Rah

I-E hé aus A

W Eloxiertes Aluminium-Gehéuse, L 165 x B 103 mm

B 2 Seitenteil-Profile, L 165 x H 42 oder H 56 mm
Abdeckbleche oder Lochbleche, L 165 x B 88 mm
Front- bzw. Riickplatten, L 103 x B 42 Udef B 56 mm

mg 2,9 mm, und 4

1-Zoll-Frontplatte, 3 HE, eloxiert
2-Zoll-Frontplatte, 3 HE, eloxiert
4-Zoll-Frontplatte, 3 HE, eloxiert

W Vier Loschschlitze, L 220 x B 15 mm, mit

it Grff -

B Vier UV-Loschlampen, 8 W/220 V. mit
m Elektronischer Zeitschalter, max. 25 Min., mit Start-Taster
 Intensive u. gleichzeltige UV-Loschung von max. 48 Eproms

isel-Entwicklungs- u. -Atzgerit 1

| Superschmale Glaskvette, H 230 x B 260 x T 30 mm
l PVC-Kuvettenrahmen mit Kunststoffwanne
220 V, mit Luftver

isel-Entwicklungs-

B Superschmale Glaskiivette, H 290 x B 430 x T 30 mm
B PVC-Kivettenrahmen mit Kunststoffwanne
| 2 Spezialpumpen mit Doppelluftverteilrahmen

isel-Entwicklungs- u. -Atzgerat 3

| Superschmale Glaskiivette, H 230 x B 500 x T 30 mm
W PVC-Kiivettenrahmen mit Kunststoffwanne
W 2 Spezial n mit D er

|\ lsent*

u. -Atzgerit 2

ABS-Gerategiff, Ra 88 mm, anthrazit ..
ABS-Gerdtegiff, Ra 88 mm, sibergrau .

DM 180.-

B Heizstab, 100 W/200 V, regelbar, Thermometer
B Platinenhalter, verstellbar, max. 4 Eurokarten
B Entwicklerschale, L 400 x B 150 x H 20 mm

DM 225.-

B Heizstab, 200 W/220 V, regelbar, Thermometer
B Platinenhalter, verstellbar, max. 8 Eurokarten
W Entwicklerschale, L 500 x B 150 x H 20 mm

DM 282.-

W Heizstab, 200 W/220 V, regelbar, Thermometer
B Platinenhalter, verstellbar, max. 10 Eurokarten
B Entwicklerschale, L 600 x B 150 x H 20 mm

ectronic, Hugo Isert

I-E: 1 DM 8.90
L 165 x B 103 x H 42 mm, mit Abdeckblech
isel-Euro-Gehduse 1 ...
L 165 x B 103 x H 42 mm, mit Lochblech
isel-Euro-Gehéuse 2 ....
L 165 x B 103 x H 56 mm,
isel-Euro-Gehéuse 2
L 165 x B 103 x H 56 mm, mit Lochblech

DM 11.20
DM 10.15

DM 12.30

isel-Bestiickungs- u. -L6trahmen 1-... DM 56.80

B Alu-Rahmen 260 x 240 x 20 mm, mit GummifiBen
SchiieBoarer Deckel 260 x 240 mm, mit Schaumstoff

B Platinen-| mit 8 verstellb.

B Zwei verstelibare Schienen mit 4 Randelschrauben

| Gleichzeitiges Bestiicken und Léten von Platinen

B Filr Platinen bis max, 220 x 200 mm (2 Euro-Karten)

isel-Bestiickungs- u. -L6trahmen 2 DM 99.80
B Alu-Rahmen 400 x 260 x 20 mm, mit GummifiiBen
B SchiigBbarer Deciel 400 x 260 mm, mit Schaumstoft
mit 16 verstellb
Drei verstellbare Schienen mit 6 Randelschrauben
W Glsichzeitiges Bestiicken und Léten von Platinen
B Fir Platinen bis max. 360 x 230 mm (4 Euro-Karten)

isel-Bohr- und Fréasgerét .. DM 340.—

- Alu Sténdar mit T Nuten-Tisch 350 x 175 mm
mit isel-L

W Verstellbarer Hub max, 40 mm, mit Ruckstelifeder

= o

Tiefenan-

schlag

m Bohr- und 220V mit 3 mm

B Feed-Back Drehzahiregelung von 2000-20000 U/min

W Hohe Durchzugskraft und extrem hohe Rundiaufgenauigkeit

isel-Bohr- und Frasstander

isel-Verzinnungs- u. Létwagen einzeln.. DM 45.— '

fir Platinen bis max. 180 x 180 mm mit Hubvorrichtung, einzeln.......... DM158.—

y) 6419Eiterfeld, = (06672) 7031, retex 483150

M Kupferkaschiertes Basismaterial mit Positiv-Lack
GleichmaBige u. saubere Fotoschicht, Starke ca. 6 pm
l Hohe Auﬂosung der Fotoschicht u. galv. Beslandvgke\(
stanz- u.

Pertinax FR 2, 1seitig, 1,5 mm stark, mit Lichtschutzfolie
Pertinax100x 160 DM 1.47  Pertinax 200x 300 DM 554
Pertinax 160x 233 DM3.42  Pertinax 300x 400 DM 11.08
Epoxyd FR 4, 1seitig, 15 mm stark, mit Lichtschutzfolie
Epoxyd 100160 DM2.79  Epoxyd200x300 DM 10.60
Epoxyd 160%233 DM656  Epoxyd300% 400 DM 21.20
Epoxyd FR 4, 2seitig, 1,5 mm stark, mit Lichtschutzfolie
Epoxyd 100x 160 DM336  Epoxyd200x300 DM 12.65
Epoxyd 160%x233 DM7.84  Epoxyd300x400 DM 2531
55t. 10%, 25 St. 20%, 50 St. 30 %, 100 St. 35% Rabatt

isel-Leucht- u. -Montagepult1 ....... DM 225.-

W Eloxiertes Alu-Gehause, L 320 x B 220 x H 60 mm
B 2 T-Nuten fiir Montage- u. MeBschiene

L] mm, mit
B 4 Leuchtstofflampen, 8 W/220 V, mit Reflektor
W Leucht- und Montageflache 265 x 185 mm

isel-Leucht- u. -Montagepult2 ....... DM280.—-

B Eloxiertes Alu-Gehéuse, L 480 x B 320 x H 60 mm
l 2 T-Nuten fir Montage- u. MeBschiene

mm, mit
l 4 Leuchtstofflampen, 15 W/220 V., mit Reflektor
 Leucht- u. Montagefldche 425 x 270 mm
isel-Leucht- u. -Montagepult3....... DM 340~

W Eloxiertes Alu-Gehause, L 620 x B 430 x H 60 mm
l 2 T Nuten fiir Mon(age- u. MeBschiene

m
l 4 Leuchtstofflampen, 20 W/220 V, mit Flaﬂeklor
W Leucht- u. Montagefidche 560 x 390 m

Versand per NN, plus Verpackung - Porto, Katalog 3,- DM

isel-UV-Belichtungsgerat 1

W Elox. Alu-Gehause, L 320 x B 220 x H 55 mm, mit Glasplatte

M Deckel L 320 x B 220 x H 13 mm, mit Schaumstoffaufl. 20mm
UV-Leuchtstoffiampen, 8 W/220 V, mit Reflektor
elichtungsflache 245 x 175 mm (max. zwei Euro-Karten)

W Kurze u. gleichmaBige Belichtung fur Filme u. Platten

isel-UV-Belichtungsgerét2 ......... DM298.-
B Elox. Alu-Gehéuse, L 480 x B 320 x H 60 mm, mit Glasplatte
B Deckel L 480 x B 320 x H 13 mm, mit Schaumstoffaufl. 20mm
4 UV-Leuchtstofflampen, 15 W/220 V, mit Reflektor

B Belichtungsfléche 365 x 235 mm (max. vier Euro-Karten)

W Kurze u. gleichmafige Belichtung fir Filme u. Platten
isel-UV-Belichtungsgerét3 ..... . DM 454~
8 Elox. Alu-Gehause, L 620 x B 430 x H 80 mm, mit Glasplatte
B Deckel L 620 x B 430 x H 19 mm, mit Schaumstoffaufl. 20mm
W 4 UV-Leuchtstofflampen, 20 W/220 V, mit Reflektor

|-Vak uv. 2
fiir zweiseitige Belichtung .......... DM1138.—
| Eloxiertes Alu- Gehause L4758 425 x H 140 mm

8 NulsTiche 360 % 235 mmmasamaler Zwischeraum 4 e
8 Vakuumpumpe, 5 L/Min., maximal -0,5 bar

W Acht UV-Leuchtstofflampen 15 W/220 V

m Anschiu 220 V, Leistungsaufnahme 300 W
 Zeiteinstellung 6-90 Sek. und 1-15 Min.

1-Vak UV

W Belichtungsflache 520 x 350 mm (max. 10
B Kurze und gleichméBige Belichtung fiir Filme u. Platten

fiir einseitige Belichtung ...
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